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Parte lll. Inventarios, Modelos e Listagens
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Seguidamente apresentam-se 0s modelos de relatorios e requisicoes.

Os relatdrios €m por objetivo permitir a0s drgaos de conduta e coordenacao operacional
avalar & situacao e a sua evolucao em caso de acdente grave ou catastrofe, dando-lhes assim

capacidade de intervengao para 0 mais rapidamente possivel se controlar 2 situacao e minimizar os
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seus efeitos. Deste modo, 0s relatorios deverao incluir informacoes essenciais acerca da ocorréncia
e das acoes a desenvolver por parte dos diversos agentes de protecao civil, organismos e entidades

de apoio.

Para diferentes momentos deverao ser elaborados relatorios especificos. Assim sendo, na
fase inicial devera ser elaborado um Relatdrio Imediato de Situacdo, gue posteriormente, No
desenvolvimento da ocorréncia, dara lugar a um Relatdrio de Situacdo Geral ou Especial. Com a

fase de desativacao do Plano, devera ser elaborado um Relatorio Final.

3.1.1 Relatdrio Imediato de Situacdo
O Relatério Imediato de Situacdo tem origem nas forcas locais de intervencdo e destina-se
aos orgaos hierarquicamente superiores a estes (Tabela 31). Deverdo ser transmitidos da forma

mais célere e disponivel NnO momento, podendo consoante as circunstancias, ser verbal.

Tabela 31 | Relatdrio Imediato de Situacao

Relatério Imediato de Situacao

OCORRENCIA

Tipo de ocorréncia

Local (Freguesia/Lugar)

Area afetada (especificar unidades) (m?)

Data (dd/mm/aaaa)

Hora (hh:mm)

VITIMAS

Mortos (n.°)

Feridos ligeiros (n.°)

Feridos graves (n.°)

Desalojados (n.°)

Desaparecidos (n.0)

DANOS NO EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS CRITICAS

TIPO Ligeiros Graves Observacdes

Habitacdes (n.°)

Camara Municipal

Juntas de Freguesia

Unidades de Saude

Quartel de Bombeiros

Instalacoes Policiais

Igrejas (n.°)

Hotelaria (n.°)

Estabelecimentos de Ensino
(n.°)
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Relatério Imediato de Situacao

Lares de idosos (n.°)

Saldes paroquiais (n.°)

Equipamentos desportivos

(n-°)
Outros (Nn.0)
DANOS EM VIAS DE COMUNICACAQ e INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTES
TIPO Ligeiros Graves Observacoes
Rede Viaria

Pontes e viadutos

Portos
Outros (Nn.0)
DANOS EM MEIOS DE TRANSPORTE E MAQUINAS
TIPO Ligeiros Graves Observagoes

Veiculos ligeiros (n.°)

Veiculos pesados (n.9)

Maquinaria (n.°)

Embarcacdes (n.°)

Outros (n.0)

DANOS EM INFRAESTRUTURAS BASICAS

TIPO (n.°) Ligeiros Graves Observagdes

Rede de agua

Rede elétrica

Rede de telecomunicacoes

Qutros

NECESSIDADES DE SOCORRO

Assisténcia Medica

Equipamentos ou viaturas especiais

Evacuacdo Médica

Hospitais

Postos de Socorro ou triagem

Agua e/ou bens alimentares

Alojamento

Vestuario e agasalhos

Meios de transporte

Maquinaria

Combustiveis

Material de telecomunicacoes

Qutros

OUTRAS INFORMACOES
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Relatério Imediato de Situacao

Lugares isolados

Animais em perigo

Outras

O Responsavel

3.1.2 Relatdrio de Situacao Geral

O Relatorio de Situacdo Geral pode ter origem em qualquer escalgdo das forcas de
intervencdo, tendo no entanto como destinatarios aqueles gue Ihes sdao hierarquicamente
superiores (Tabela 32). Deverdo ser elaborados periodicamente no horario estabelecido, ou por
solicitacao das entidades com competéncia para tal. Prevé-se ainda que, em alternativa e caso assim
se estabeleca, sejam elaborados Relatérios Diarios da Situacdo, compreendendo ciclos de
elaboracdo de 24 horas. Apesar de poderem ser verbais em casos excecionais, deverao ser

passados a escrito N0 mais curto espaco de tempo possivel.

Tabela 32 | Relatdrio de Situacao Geral

Relatério de Situacao Geral (de X em X horas)

RELATORIO DE SITUACAO GERAL n.e

Data (dd/mm/aaaa)

Hora (hh:mm)

OCORRENCIA

Data (dd/mm/aaaa)

Hora (hh:mm)

Local (Freguesia/Lugar)

Tipo de ocorréncia

Area afetada (especificar unidades) (m?)

Lugares isolados

COMISSAO MUNICIPAL DE PROTECAQ CIVIL

Hora de convocacao (hh:mm)

Hora de reuniao (hh:mm)

Elementos presentes

Resumo da reuniao

PLANO MUNICIPAL DE EMERGENCIA DE PROTECAQ CIVIL (em caso de ativacio)

Hora de ativacao (hh:mm)

Critério de ativacao
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Relatério de Situacao Geral (de X em X horas)

Grau de Alerta (caso seja declarado)

Qutros

ORGANIZACAO DO TEATRO DE OPERACOES (exemplos)

Sector Localizagdo Responsavel

Zona de Sinistro (£9)

Zona de Apoio (ZA)

Qutras

AGENTES DE PROTECAO CIVIL NO TERRENO (exemplos)

Entidade Elementos Veiculos Meios e Equipamentos

Corpo de Bombeiros

PSP

Servicos de Saude

Qutros

UTILIZACAO DE MEIOS PRIVADOS

Designacgéo Pessoal Veiculos Meios e Equipamentos

VITIMAS

Mortos (n.°)

Feridos ligeiros (n.°)

Feridos graves (n.°)

Desalojados (n.°)

Desaparecidos (n.°)

Evacuados (n.°)

DANOS NO EDIFICADO

TIPO Ligeiros Graves Observacoes

Habitacdes (n.°)

Edificios publicos (n.°)

Igrejas (n.°)

Monumentos e
equipamentos culturais (n.°)

Comercio (n.°)

Industria (n.°)
Hotelaria (n.°)
Outros (Nn.0)
DANOS EM INFRAESTRUTURAS CRITICAS
TIPO Ligeiros Graves Observagoes
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Relatério de Situacao Geral (de X em X horas)

Camara Municipal

Juntas de Freguesia

Unidades de Saude

Quartel de Bombeiros

Instalacoes Paliciais

Estabelecimentos de Ensino

Lares de idosos

Saldes paroquiais

Equipamentos desportivos

Outros

DANOS EM VIAS DE COMUNICACAQ e INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTES
TIPO Ligeiros Graves Observacdes
Rede Viaria

Pontes e viadutos

Portos
Outros (Nn.0)
DANOS EM MEIOS DE TRANSPORTE E MAQUINAS
TIPO Ligeiros Graves Observagoes

Veliculos particulares ligeiros
(n-e)

Veiculos particulares
pesados (n.©)

Veiculos oficiais ligeiros (n.°)

Veiculos oficiais pesados
(n-°)

Embarcacdes (n.°)

Maquinaria (n.°)

Outros (n.0)

DANOS EM INFRAESTRUTURAS BASICAS

TIPO Ligeiros Graves Observacoes

Rede de agua

Rede elétrica

Rede de telecomunicacoes

Outros

NECESSIDADES DE SOCORRO

Assisténcia Medica

Evacuacao Medica

Hospitais

Postos de Socorro ou triagem

Agua e/ou bens alimentares
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Relatério de Situacao Geral (de X em X horas)

Alojamento

Vestuario e agasalhos

Meios de transporte

Combustiveis

Material de telecomunicacées

Equipamentos ou viaturas especiais

Qutros

OUTRAS INFORMACOES

Edificacdes em perigo

Animais em perigo

Qutras

O Responsavel

3.1.3 Relatdrio de Situacdo Especial

Os Relatérios de Situacao Especial deverao ser elaborados por qualquer entidade
interveniente nas operacoes de socorro, e ttm como destinatario o Diretor do Plano, caso 0 mesmo
solicite a sua elaboracéo (Tabela 33). Tém como objetivo descrever e esclarecer aspetos especificos

ou sectoriais do teatro de operacoes.

Tabela 33 | Relatdrio de Situacao Especial

Relatério de Situacao Especial

OCORRENCIA
Data (dd/mm/aaaa)

Hora (hh:mm)

Local (Freguesia/Lugar)

Tipo de ocorréncia

Area afetada (especificar unidades) (m?)
IDENTIFICACAO
Entidade

Data (dd/mmy/aaaa)

Hora (hh:mm)

DESCRICAO SUMARIA DA INTERVENGAO

Hora do pedido de auxilio (hh:mm)

Hora de chegada ao local sinistrado (hh:mm)

Elementos destacados

Veiculos utilizados
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Relatério de Situacao Especial

Meios e equipamentos de salvamento

DESCRICAO DETALHADA DA INTERVENCAO (exemplos)

Meios e

Sector Tarefa Elementos Veiculos .
Equipamentos

DIFICULDADES OPERACIONAIS

OUTRAS INFORMACOES

O Responsavel

3.1.4 Relatorio Final
Os Relatorios Finais deverdo ser elaborados pelo Diretor do Plano e deles devera constar
uma descricdo da situacdo de emergéncia ocorrida, as medidas adotadas e 0s ensinamentos dai

retirados, que contribuirdo para futuras revisées do PMEPC (Tabela 34).

Tabela 34 | Relatdrio Final

Relatdrio Final

RELATORIO FINAL

Data (dd/mmy/aaaa)

QOcorréncia

RESUMO DA OCORRENCIA

Data (dd/mmy/aaaa)

Hora (hh:mm)

Local (Freguesia/Lugar)

Tipo de ocorréncia

Area afetada (especificar unidades) (m?)

Lugares isolados

COMISSAO MUNICIPAL DE PROTECAO CIVIL

Hora de convocacdo (hh:mm)

Hora de reuniao (hh:mm)
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Relatdrio Final

Elementos presentes

Resumo da reuniao

PLANO MUNICIPAL DE EMERGENCIA DE PROTECAO CIVIL (em caso de ativacéo)

Hora de ativacao (hh:mm)

Critério de ativacao

Hora de desativacao (hh:mm)

Grau de Alerta (caso seja declarado)

Duracao do alerta

Qutros

ORGANIZACAO DO TEATRO DE OPERACOES (exemnplos)

Sector Localizacdo Responsavel

Zona de Sinistro (Z9)
Zona de Apoio (ZA)

Qutras

AGENTES DE PROTEGAO CIVIL NO TERRENO (exemplos)

Entidade Elementos Veiculos Meios e Equipamentos

Corpo de Bombeiros

PSP

Servicos de Saude

Qutros

UTILIZACAO DE MEIOS PRIVADOS

Designagéo Pessoal Veiculos Meios e Equipamentos

VITIMAS

Mortos (n.°)

Feridos ligeiros (n.°)

Feridos graves (n.°)

Desalojados (n.°)

Desaparecidos (n.0)

Evacuados (n.°)

DANGOS NO EDIFICADO

TIPO Ligeiros Graves Observagoes

Habitacoes (n.°)

Edificios publicos (n.°)

Igrejas (n.°)
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Relatdrio Final

Monumentos e
equipamentos culturais (n.°)

Comercio (n.°)

Industria (n.°)
Hotelaria (n.°)
Outros (Nn.0)
DANOS EM INFRAESTRUTURAS CRITICAS
TIPO Ligeiros Graves Observacdes

Camara Municipal

Juntas de Freguesia

Unidades de Saude

Quartel de Bombeiros

Instalacoes Paliciais

Estabelecimentos de Ensino

Lares de idosos

Saldes paroquiais

Equipamentos desportivos

Qutros

DANOS EM VIAS DE COMUNICAGAQ e INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTES

TIPO Ligeiros Graves Observagdes

Rede Viaria

Pontes e viadutos

Portos

Outros (n.0)

DANOS EM MEIOS DE TRANSPORTE E MAQUINAS

TIPO Ligeiros Graves Observagoes

Veiculos particulares ligeiros
(n-°)

Veiculos particulares
pesados (n.°)

Veiculos oficiais ligeiros (n.°)

Veiculos oficiais pesados
(n-e)

Embarcacoes (n.°)

Maquinaria (n.°)

Outros (Nn.0)

DANOS EM INFRAESTRUTURAS BASICAS

TIPO Ligeiros Graves Observacoes

Rede de agua (n.°)

Eletricidade (n.0)
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Relatdrio Final

Rede de esgotos (n.°)

Gas (n.°)

Telefones fixos (n.°)

Telefones moveis (n.)

Teledifusao (n.°)

Radiodifusao (n.°)

Internet (n.°)

Outros (Nn.0)

NECESSIDADES DE SOCORRO

Assisténcia Medica

Evacuacdo Médica

Hospitais

Postos de Socorro ou triagem

Agua e/ou bens alimentares

Alojamento

Vestuario e agasalhos

Meios de transporte

Combustiveis

Material de telecomunicacées

Equipamentos ou viaturas especiais

Qutros

OUTRAS INFORMACOES

Edificacdes em perigo

Animais em perigo

Qutras

CUSTO DAS OPERACOES DE SOCORRO (estimatival

Designagéao Montante (euros)

Pessoal

Utilizacao de equipamentos

Combustivel

Reparacoes

Telecomunicacoes

Qutros

Total

COMUNICADOS

Emitidos (n.°)

Data (dd/mmy/aaaa)

Hora (hh:mm)
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Plano Municipal de Emergéncia de Proteg¢ao Civil

Lajes das Flores

Relatdrio Final

Assunto
REQUISICOES
Efetuadas (n.°)
Data (dd/mm/aaaa)
Hora (hh:mm)
Finalidade
DIFICULDADES OPERACIONAIS
ENSINAMENTOS RECOLHIDOS
OUTRAS INFORMACOES
ANEXOS
Exemplo:

Relatorios especiais, Comunicados; Requisicoes; outros.

O Diretor do Plano

3.2 Modelos de Requisi¢coes

A elaboracéo de requisicoes, guando necessarias, devera ser assegurada pelo Diretor do
Plano. Em situacdes de emergéncia podera tambem ser necessaria a elaboracéo de requisicoes
para garantr o fornecimento de bens de consumo essenciais, como alimentos, agua,
medicamentos, agasalhos e vestuario, alojamento, material sanitario, energia e combustiveis, entre

outros. Devem, para tal, seguir as indicacdes sequidamente apresentadas (Tabela 35).

Tabela 35 | Modelo de requisicoes

Camara Municipal das Lajes das Flores

REQUISICAO ne__/

Data (dd/mm/aaaa)

Hora (hh:mm)

T 87
LABGED @M simbiente acores el



Plano Municipal de Emergéncia de Protegao Civil

Lajes das Flores

Camara Municipal das Lajes das Flores

FINALIDADE

Codigo do Entidade Entidade

. ., ,
produto/servico* Quantidade (- requisitante fornecedora Responsavel

Produto/Servico

O Diretor do Plano

*Preencher se existir.

3.3 Modelos de Comunicados

Deve ser prevista a elaboracao de comunicados para a emissao de avisos de autoprotecao
a populacdo, quer de forma direta, quer através dos meios de comunicacao social. Tal podera
ocorrer em diferentes fases, Como na pre-emergéncia, para a tomada de medidas de prevencao e
autoprotecdo, ou na fase de emergéncia, com informacdes sobre o evoluir da situacao e medidas a

adotar. De seguida apresentam-se exemplos de comunicados a utilizar (Tabela 36 e Tabela 37).

Tabela 36 | Modelo de Comunicado 1 - sem ativagao do Plano

Camara Municipal das Lajes das Flores

COMUNICADO ne ____
DATA: ___de de20___
HORA:__h___ min
OCORRENCIA:

Pelas h min ocorreu um [tipo de ocorréncia) na localidade de (especificar a freguesia e o lugar), motivada por
(fatores desencadeantes). Nao ha registo de vitimas ou danos materiais.

E recomendado & populacdo que se mantenha atenta e siga todas as instru¢ées dos agentes de protecao civil que se

encontram no local [especificar guais os agentes, caso se confirme deslocacdo ao local).

Foi convocada a Comisséo Municipal de Protecéo Civil das Lajes das Flores.

Caso se justifique, seré emitido um novo comunicado.

O Presidente da Camara Municipal das Lajes das Flores
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Camara Municipal das Lajes das Flores

Tabela 37 | Modelo de Comunicado 2 - com ativa¢ao do Plano

Camara Municipal das Lajes das Flores

COMUNICADO ne
DATA: ___de de20
HORA:__h___ min
OCORRENCIA:

A Camara Municipal das Lajes das Flores informa que ocorreu um [tipo de ocorréncia) verificado em (especificar freguesia

e lugar), motivada por [fatores desencadeantes quando conhecidos). Pelas ___h _min foi ativado o Plano Municipal de

Emergéncia de Protecdo Civil. Ha a registar vitimas e danos em (especificar caso existam).

Recomenda-se a populacao que se mantenha atenta e siga todas as instrucoes dos agentes de protecdo civil (especificar
quais os agentes).
A Camara Municipal das Lajes das Flores disponibiliza uma linha de apoio. Para esclarecimentos devera contactar o

(especificar nimero de telefone).

Sera emitido um novo comunicado assim que surjam novas informacoes.

O Presidente da Camara Municipal das Lajes das Flores

4. Lista de Distribuicao

Da lista de distribuicdo constam as entidades a guem foi entregue um exemplar do
presente Plano, sejam elas entidades intervenientes na elaboracéo deste, agentes de protecao civil
e ainda, organismos administrativos locais ou servicos adjacentes ao municipio (Tabela 38). A
distribuicdo foi feita preferencialmente em formato digital, snedo assegurada tambem a
disponibilizacao do Plano nas suas componentes ndo reservadas atraves da pagina na internet do

municipio das Lajes das Flores.

Tabela 38 | Lista de distribuicdo do PMEPC Lajes das Flores

Associacao dos Bombeiros Voluntarios de Santa Cruz das Flores

Policia de Seguranca Publica

Unidade de Saude de llha das Flores
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Lajes das Flores

Centro de Saude de Santa Cruz das Flores

Capitania do Porto de Santa Cruz das Flores

Policia Maritima

Forcas Armadas — Comando Operacional dos Acores

SAAGA - Sociedade Acoreana de Armazenamento de Gas, S.A.

Santa Casa da Misericordia das Lajes das Flores

Guarda Nacional Republicana

Junta de Freguesia da Faja Grande

Junta de Freguesia da Fajazinha

Junta de Freguesia do Mosteiro

Junta de Freguesia do Lajedo

Junta de Freguesia das Lajes das Flores

Junta de Freguesia da Fazenda

Junta de Freguesia da Lomba

Escola Basica e Secundaria das Flores

Escola Basica 1,2/J1 das Lajes das Flores

ISSA - Instituto de Seguranca Social dos Acores

Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo

Secretaria Regional da Agricultura e Florestas

Secretaria Regional dos Transportes e Obras Publicas

EDA - Electricidade dos Acores S.A.

ANACOM - Autoridade Nacional de Comunicacoes

NAV Portugal

ARA — Associacao de Radioamadores dos Acores

Municipio de Santa Cruz das Flores
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Anexo l. Cartografia de Apoio

1-A. Divisdo Administrativa

2-A. Populacao Residente por Freguesia
3-A. Numero de Edificios

4-A. Numero de Alojamentos Familiares

5-A. Hipsometria

6-A. Declives

7-A. Rede Hidrografica

8-A. Rede Vidria e Transportes

9-A. Rede de Comunicacdes

10-A. Rede de abastecimento de agua

1 1-A. Rede Eletrica

12-A. Agentes de Protegao Civil

13-A. Organismos e Infraestruturas de Apoio
14-A. Zonas Operacionais a Considerar em Situacdo de Resposta

14.1. Zonas Operacionais a Considerar em Situagdo de Resposta — Freguesias

— Plano Municipal de Emergéncia de Protegao Civil

‘A‘ Lajes das Flores
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Anexo Il

Programa c¢le medicas para prevenegae® @
mitigagde des risces @ para a garantia
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I. Medidas para Prevencao e Mitigacao dos Riscos

No ambito do planeamento de emergéncia cumpre estabelecer estratégias que, além da
identificacédo dos riscos presentes, contemplem duas dimensdes de atuacao: a prevencdo e a
mitigacao de riscos. Estas duas vertentes complementares séo ambas essenciais para a reducao dos

impactes esperados sobre as pessoas, bens e ambiente.

Deste modo, os planos municipais de emergéncia de protecao civil devem  ser
acompanhados de um programa de medidas a implementar para a prevencao e mitigacao dos
riscos identificados no respetivo municipio. As medidas devem ser abrangentes face aos riscos
predominantes no territorio, primando por alcancar objetivos multiplos a curto, meédio ou longo

prazo, dependendo da priorizacdo e operacionalizacdo das respetivas medidas.

Mitigar o impacte dos acidentes graves ou catastrofes pressupde o reconhecimento das areas
de suscetibilidade aos diferentes riscos identificados, dos fatores que contribuem para as
vulnerabilidades presentes no territorio, € da capacidade de adaptacdo que as comunidades vao

desenvolvendo face a adversidades experienciadas.

As medidas de mitigacdo devem por isso, estar previstas em toda as fases do ciclo da
catastrofe, podendo ser estruturais ou Ndo estruturais, Como sao as estratégias de desenvolvimento
propostas nos instrumentos de gestao territorial ou os programas de sensibilizacao/educacao

destinados a comunidade ou a sensibllizacao de decisores dos setores publico e privado.

Neste sentido, e de modo a alcancarem-se estes objetivos, identificam-se Nos capitulos que se

seguem:

e Estrategias de natureza geral ou transversal a mitigacao de riscos € ao planeamento e
gestdo de emergéncia de protecao civil no concelno;
e Estrategias especificas para a reducdo e mitigacdo de cada um dos riscos

identificados.

No dmbito da definicdo de estrateégias para mitigacao dos danos resultantes de acidentes
graves ou catastrofes, torna-se util clarificar as medidas gue, ao serem implementadas, apresentam

um efeito benéfico transversal a varias tipologias de riscos.

Assim, estabelecem-se as seguintes medidas de mitigacao de carater geral:

>
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Informar e formar os cidadaos, atraves de acoes de informacao/sensibilizacao, sobre
0S risCos a que estao sujeitos, bem como sobre as medidas adotadas e a adotar de
modo a minimizar os efeitos de acidente grave ou catastrofe decorrentes das
diferentes tipologias de riscos identificados Nno municipio;

Promover sessdes de informacao/sensibilizacao junto dos organismos e entidades
publicas e privadas que atuam no municipio, orientando-as quanto as acoes e tarefas
que estas poderao desempenhar em caso de ativacao do Plano;

Desenvolver procedimentos prévios de intervencao em caso de necessidade de
deslocacao/evacuacao da populacao tendo em conta as especificidades associadas
as diferentes tipologias de riscos identificados No municipio,

Realizar periodicamente exercicios de ordem operacional no terreno, com especial
incidéncia nos riscos classificados com grau de risco elevado;

Formacao de Nucleos de Freguesia gue atuem como meios de proximidade a
populacao, e em conformidade com as orientacdes do SRPCBA, realizando acdes de
distribuicao de material pedagogico, sessoes de sensibilizacao nas frequesias (escolas,
centros recreativos, entre outros), ou mesmo a divulgacdo de proximidade em
nucleos com populacao mais isolada e envelhecida;

Implementar e manter atualizada uma base de dados de ocorréncias de acidentes
graves e catastrofes no municipio;

Manter atualizado o Iinventario de meios materiais € humanos que poderdao ser
ativados em situacao de emergéncia;

Implementar sistema de difus&o de alertas e avisos a populacao (atraves das juntas ou
nucleos de freguesia, por exemplo);

AqQuisicao e/ou reforco de equipamentos € meios de apoio a prevencao e resposta
em caso de emergéncia, seja ao nivel de comunicacoes, viaturas, ou outros meios e
equipamentos que se identifiqguem necessarios as operacoes de busca e salvamento
de vitimas, com particular necessidade de duas viaturas de apoio a intervencao e
resposta em caso de emergéncia para transporte de pessoal € um trator de rastos
com bulddzer, para abertura de acessos em caso de derrocadas;

Reforcar os meios humanos da Seccao dos Bombeiros Voluntarios de Santa Cruz das

Flores, sita nas Lajes das Flores.

PMEPC_MLF_Anexoll
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Para além da definicdo de medidas de caracter geral, no sentido de maximizar a eficacia e

eficiéncia de acoes transversais a varios tipos de risco, considera-se pertinente organizar e especificar

medidas de mitigacao para os principais riscos que poderao afetar o concelho das Lajes das Flores.

As medidas identificadas tém em consideracdo o grau de probabilidade e gravidade

associado a cada risco.

Com vista a mitigacao do risco de ciclones e tempestades, para além da aplicacao das

medidas de caracter geral, identificam-se as seguintes medidas especificas:

Realizar acoes de sensibilizacao junto das populacdes para o reconhecimento dos sinais de
alerta e aviso;

Acompanhar de forma continua o sistema de monitorizacdo de ciclones e tempestades em
parceria com a entidade competente, o IPMA;

Adilizar a articulacao entre a Camara Municipal das Lajes das Flores, o IPMA e o SRPCBA com
0 estabelecimento de canais privilegiados de comunicacdo de dados, informacdo e

capacidade operacional, formacao partilhada e realizacao de simulacros.

Com vista a mitigacdo do risco de cheias e inundacdes, para além da aplicacao das medidas

de caracter geral, estabelecem-se as seguintes medidas especificas:

Acompanhar a implementacdo de estacdes hidrometricas nas bacias hidrograficas do
concelho classificadas com risco elevado e moderado de inundacdes no Plano de Gestao de
Riscos de Inundacdes da RAA, que permitira o acompanhamento, em tempo real, da
evolucdo do caudal e nivel de agua das ribeiras e a posterior operacionalizacao do sistema
de monitorizacao e alerta de cheias, Como previsto no referido plano;

Realizar acdes de sensibilizacao que reforcem a necessidade da manutencao do leito natural
das ribeiras desobstruido, bem como sobre outras intervencées que possam ter acoes
negativas e potenciadoras do desenvolvimento de fenomenos de cheias e inundacoes;
Identificar pontes e aguedutos que constituam estrangulamento ao escoamento das ribeiras,
e onde ja se tenham registado ocorréncias de transbordo do leito, equacionando a

necessidade de proceder ao redimensionamento das referidas infraestruturas;
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e Realizar a limpeza periddica e atempada dos sistemas de drenagem de aguas pluviais e

reforcar as acoes de limpeza das linhas de agua em zonas urbanas.

Dado o enqguadramento geografico da RAA, os eventos de inundacdo e galgamentos
costeiros podem ocorrer com elevada frequéncia, devendo ser implementadas medidas de
mitigacao que reduzam a vulnerabilidade das pessoas e infraestruturas a estes eventos. Deste modo,
com vista a mitigacao do risco de galgamento costeiros, para alem da aplicacado das medidas de

caracter geral, identificam-se as sequintes medidas especificas:

e Implementar e/ou acompanhar um sistema de monitorizacao e alerta de riscos costeiros de
forma continua nas zonas consideradas mais vulneraveis, em articulacao com a entidade da
administracao regional com competéncias em materia de gestao costeira;

e Internalizacio nos instrumentos de ordenamento do territorio', nomeadamente aquando da
reviséo do PDM e do POOC, das areas mais vulneraveis e de condicionalismos de usos e

intervencdes nesses locais.

No caso do risco sismico, dado o tipo de fenomeno, ndao € possivel reduzir a sua
probabilidade de ocorréncia, nem a sua magnitude. Contudo, e apesar de este fendbmeno ter um
grau de risco inferior nas ilhas do grupo ocidental, dado o enquadramento sismico e O risco que
representa na RAA no geral, deverdo ser implementadas medidas de mitigacao que reduzam a

vulnerabilidade das pessoas e infraestruturas a estes eventos.

Assim, com vista a mitigacao do risco sismico, para aléem da aplicacdo das medidas de

caracter geral, identificam-se as seguintes medidas especificas:

e Reabilitacao urbana com o reforco dos edificios mais vulneraveis, atraves da aplicacao dos

codigos de construgdo antissismica, principalmente os construidos antes de 1985;
e Aplicacao de medidas de construcao antissismica em edificios vitais e infraestruturas basicas,

e Demolicdo de edificacoes que se encontram em perigo de ruina.

Para o risco vulcanico nao e possivel reduzir a sua probabilidade de ocorréncia. Contudo, a

monitorizacao das regides vulcanicas permite acompanhar a evolucao do estado de atividade de um

' Como previsto na Lei da Agua (Lei n° 58/2005, de 29 de dezembro), a qual define no seu artigo 40.° a

necessidade de se condicionar o uso do solo em zonas suscetiveis a inundacoes, neste caso costeiras.
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dado complexo vulcanico e, ocorrendo algum evento, planear a evacuacao de populacoes, se
necessario. Assim, e apesar de nao ser provavel a ocorréncia de um evento vulcanico, todos os
organismos do municipio envolvidos na prestacao de socorro devemn estar informados da

possibilidade de ocorréncia de eventos vulcanicos e conhecer 0s perigos que estes representam.

Para o risco de movimentos de massa, € tendo em conta a sua expressividade e
probabilidade de ocorréncia no municipio das Lajes das Flores, com consequentes perdas ao nivel
de diversos elementos expostos, para alem da aplicacdo das medidas de caracter geral, definem-se as

seguintes medidas especificas:

e Proceder, e atualizar periodicamente, ao registo de ocorréncias, incluindo a
georreferenciacdo das mesmas,

e [studar as areas que apresentam indicios de instabilidade geomorfologica e que
representam maior perigo No MuNICipio;

e Proceder a estabilizacao dos taludes que representam maior risco, dando prioridade aos
localizados em percursos a utilizar em caso de emergéncia;

e Monitorizacao tecnologica das vertentes de maior risco;

e Considerar, para efeitos de reconstrucao ou requalificacdo, as zonas de risco delimitadas na
carta de condicionantes do PDM;

e Relocalizar, sempre que possivel, edificacoes e familias com moradias em zonas de risco
elevado devidamente identificado;

e [nterditar a circulacao automovel, especialmente de veiculos pesados, em vias junto a taludes

pOUCO estavers.

Os eventos de erosao costeira podem ocorrer com uma frequéncia significativa, devendo ser
implementadas medidas de mitigacdo gue reduzam a vulnerabilidade das pessoas e infraestruturas a
estes eventos. Assim, para alem da aplicacdo das medidas de caracter geral, estabelecem-se as

seguintes medidas especificas:

e Promover, para efeitos de monitorizacéo, levantamentos anuais aerofotogrametricos dos
rocos mais criticos relativos a erosao e instabilidade das zonas costeiras;
e Relocalizar, caso aplicavel, edificacdes e familias com moradias em zonas de risco elevado

devidamente identificado;

py N
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e Acompanhar intervencoes nas zonas costeiras definidas como sendo de elevada
suscetibilidade de modo a avaliar junto das entidades competentes eventuais zonas de

intensificacao erosiva e suas consequencias ao nivel de afetacao de infraestruturas.

Dado o enquadramento geografico que a RAA, os eventos de fsunarm/ podem OCorTer,
devendo ser implementadas medidas de mitigacdo que reduzam a vulnerabilidade das pessoas e
infraestruturas a estes eventos. Deste modo, com vista a mitigacao do risco de &surnarmi, para alem da

aplicacao das medidas de caracter geral, identifica-se a sequinte medida especifica:

e Avaliar eficacia e eficiéncia de procedimentos de evacuacao e aviso nas zonas de maior

suscetibilidade.

Com vista a mitigacao do risco de acidentes rodoviarios graves, para além da aplicacdo das

medidas de caracter geral, estabelecems-se as sequintes medidas especificas:

e [dentificar os locais de ocorréncia de acidentes rodoviarios, de acordo com o grau de
gravidade;
e [dentificar “pontos negros” de trafego para melhoramento da sinalizacao existente nesses

locais.

Com vista a mitigacao do risco de acidentes aéreos aplicam-se somente medidas de caracter

geral.

Com vista a mitigacdo do risco de acidentes nauticos, para alem da aplicacao das medidas de

caracter geral, identifica-se a seguinte medida especifica:

e Agilizar a articulacdo com as entidades competentes € com capacidade de gestao das aguas
navegaveis, atraves da realizacdo de simulacros, formacdo partihada e estabelecimento de

canais privilegiados de comunicacao de dados, informacéo e capacidade operacional.

Com vista a mitigacdo do risco de acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas,

para alem da aplicacado das medidas de caracter geral, definem-se as seguintes medidas especificas:

y N
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e Promover acdes de formacao relativamente aos procedimentos a serem adotados em caso

de acidente envolvendo diferentes tipos de materias perigosas;

e (Condicionar a circulacdo rodoviaria e estacionamento em algumas vias de maior risco.

Com vista a mitigacao do risco de colapso de pontes, para alem da aplicacao das medidas de

caracter geral, estabelecem-se as seguintes medidas especificas:

e Garantir a existéncia de planos prévios de intervencdo para todas as vias com pontes, de
modo a estabelecerem-se os procedimentos de intervencdo em caso de colapso (meios a
mobilizar e procedimentos a adotar);

e Promover a avaliacao periodica da estabilidade estrutural de pontes,

e  (Garantir a existéncia, a nivel municipal, de meios e equipamentos de remocao de estruturas

danificadas e de estruturas temporarias de restabelecimento de circulacao e ligacao.

Com vista a mitigacao do risco de incéndios urbanos, para além da aplicacéo das medidas de

caracter geral, identificam-se as seguintes medidas especificas:

e (riar vias alternativas de acesso nas zonas mais vulneraveis e que possam resultar em
estrangulamentos ou impedimento de passagem de veiculos de socorro e combate a
incéndios;

e Garantir a existéncia de meios e equipamentos de combate a incéndios urbanos em locais
de dificil acesso;

e Realizar exercicios de localizacao e funcionamento dos sistemas de detecdo e extincao
automatica de incéndios e de ventilacao em edificios municipais e verificar o cumprimento
destes requisitos em outros edificios existentes no municipio abrangidos pelo Decreto
Legislativo Regional n.e 6/2015/A, de 5 de marco, que estabelece o Regime Juridico da

Seguranca Contra Incéndio em Edificios.

Apesar de ndo haver registos de ocorréncias de acidentes em parques industriais e, alem
disso, de ndo existirem industrias SEVESO, para além da aplicacdo das medidas de caracter geral,

estabelecems-se as seguintes medidas especificas:

e Inventariacao das indlstrias existentes No concelno;
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e Desenvolver, de acordo com o previsto no Decreto-Lei n.e 150/2015, de 5 de agostoz,
proposta de zonas de perigosidade para elaboracao do cadastro de zonas de perigosidade
(artigo 12.°) e obrigacdes em caso de acidente (artigo 28.°);

e Verificar a existéncia dos Planos de Emergéncia Internos nas unidades industriais inseridas no
munIcipio;

e Elaborar Planos Prévios de Intervencao de Riscos Industriais no concelho.

Com vista a mitigacao do risco de acidentes em instalacdes de combustiveis, para além da

aplicacao das medidas de caracter geral, estabelece-se a seguinte medida especifica:

e Acompanhar os exercicios/simulacros relativos ao PEI dos estabelecimentos que lidam com

substancias perigosas, como € 0 caso do Parque de Combustiveis Liquidos das Flores.

Com vista a mitigacao do risco de acidentes de poluicao em zonas costeiras aplicam-se

somente medidas de caracter geral.

?Que transpde para o direito interno a Diretiva n.e 2012/18/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de

Jjulho de 2012 (Diretiva Seveso [ll).
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II. Medidas para a Garantia da Manutencao da

Operacionalidade do Plano

De modo a garantir a permanente operacionalidade do Plano e a validacdo dos
pressupostos nele contidos, deverdo ser realizados exercicios com periodicidade maxima de dois
anos, Nos termos do disposto No artigo 8.2 da Diretiva anexa a Resolucao da Comissao Nacional de
Protecao Civil ne 30/2015, de 7 de maio. Tais exercicios poderao envolver o teste a totalidade do

Plano ou apenas parte deste, devendo decorrer alternadamente e podendo ser de dois tipos:

e Exercicio de Postos de Comando (Comand Fost Exercise ou CPX), a realizar em contexto de
sala de operacdes e gue term como objetivos testar o estado de prontidao e a capacidade de
resposta de mobilizacdo de meios das diversas entidades envolvidas nas operacoes de
emergéncia;

e Exercicio LIVEX (ou Live Exercise) a realizar no terreno, com meios humanos e equipamento,
de modo a avaliar as disponibilidades operacionais e as capacidades de execucdo das

entidades envolvidas, constituindo-se assim um exercicio de ordem operacional.

Estes exercicios tém assim como finalidade testar e exercitar as operacodes de mobilizacdo e
coordenacao dos varios intervenientes em situacoes de acidente grave ou catastrofe, por parte da
Cémara Municipal das Lajes das Flores em articulacdo com as restantes entidades que cooperam
nessas operacoes, ao nivel das comunicacdes e procedimentos, identificando potenciais falhas no

processo e mitigando deficiéncias ao longo dos exercicios.

Devera realizar-se um exercicio do tipo CPX no prazo maximo de 180 dias apos a aprovacéo
do Plano, a repetir-se idealmente de forma semestral. O exercicio do tipo LiveEx devera ser realizado

num periodo maximo de 360 dias apos a aprovacao do plano, repetindo-se, se possivel, anualmente.

Cada entidade participante devera analisar o exercicio efetuado e elaborar um relatorio de
apreciacao do mesmo, que posteriormente sera incorporado num relatorio final com os contributos
das varias entidades. Este relatério final sera discutido e concertado posteriormente em sede de
reuniao de fecho de exercicio que devera ter como finalidade a proposta de acdes corretivas para as
falhas identificadas e que dever&o ser implementadas em exercicios futuros. No entanto, sempre que
se considerem pertinentes, devem ser elaborados outros exercicios e simulacros, que contemplem

equipas e meios de resposta a resgates terrestres € maritimos.

A readlizacao de exercicios e simulacros devera ser promovida pelo SRPCBA, no ambito das
competéncias da Divisdo de Planeamento, Operacdes e Avaliacdo de Riscos, seqgundo o artigo 20.°
do Decreto Regulamentar Regional n.e 11/2007/A, de 23 de abril.

P
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O presente documento constitui o relatorio da avaliacao de riscos e caracterizacdo do
territdrio do concelho de Lajes das Flores, documento de apoio elaborado no ambito do Plano
Municipal de Emergéncia de Protecao Civil (PMEPC). A avaliacdo de risco potencia um melhor
conhecimento dos fatores de risco presentes No territorio com condicdes para provocarem danos
em estruturas fisicas e sociais. E também uma importante ferramenta no apoio & adocdo de
medidas de prevencao e mitigacao dos riscos, pretendendo-se assim que contribua para as bases

das operacoes em planeamento de emergéncia.

As alteracoes introduzidas pela Resolucao da Comissao Nacional de Protecdo Civil n.e
30/2015, de 7 de maio, simplificaram a estrutura e conteudo dos planos de emergéncia de
protecao civil, onde de entre varios pontos, foi retirada a obrigatoriedade de apresentacéo
detalhada da avaliacao de risco na estrutura do plano. Considera, no entanto, a sua elaboracao,
para uma correta tipificacao e hierarquizacao dos riscos, sendo aqui apresentada em volume anexo

ao plano. Os principais objetivos deste trabalho ao nivel do planeamento de emergéncia sao:

e Proporcionar um melhor conhecimento do risco,
e Promover a tomada de decisao sobre o risco e afetacao de recursos;
e Reduzir o grau de risco para a populacao, os bens e o ambiente;
e Enfatizar as atividades de prevencdo e mitigacao do risco.
Para a elaboracao da avaliacao de risco foram adotadas metodologias adequadas aos
riscos identificados, bem como as normas dos cadernos PROCIV da Autoridade Nacional de
Protecao Civil (ANPC).

Em termos de estrutura, no presente relatorio € feita uma caracterizacao territorial do
municipio das Lajes das Flores, dos aspetos fisicos, socioeconomicos, infraestruturas relevantes,
entre outros, seguindo-se uma caracterizacédo do risco, onde € feita para o municipio uma
descricao da suscetibilidade e da exposicao de elementos fisicos aos riscos identificados. Em

sequéncia desta fase, apresentam-se as respetivas cartas de localizacao do risco.

Pretende-se, ainda, que a avaliacao de risco sirva de base para futuras revisdes dos planos
municipais de ordenamento do territorio, enquanto instrumento de apoio ao zonamento de areas
de risco e definicdo de estrategias de redugdo de impacte dos mesmaos, contribuindo assim para a

articulacao entre os dominios da gestdo territorial € do planeamento de emergéncia.
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2. Caracterizacao do Territorio

Portugal € formado por um territorio continental e dois territorios insulares - regioes

autonomas - os arquipelagos dos Acores e da Madeira.

O arqguipélago dos Acores, formado por nove ilhas, organiza-se geograficamente em trés
grupos: grupo oriental com as ilhas de Sao Miguel e Santa Maria, grupo central com as ilhas do
Faial, Pico, Graciosa, Sao Jorge e Terceira, e grupo ocidental com as ilhas das Flores e Corvo (Figura
2.1).

Grupo Ocidental 40" N
°
Corvo
& Grupo Central
Flores .
Graciosa
£ ~39°N
2 Terceira
Sao Jorge ﬁ
.
Faial %@
Pico
Grupo Oriental
38" N
Atlantico Norte w
Sao Miguel
Acores
0 2,000 400 37N
—
Santa Maria
T 1 1 1 1 ] 1
31°w 30° W 29°wW 28w 277w 26°W 25°W

Figura 2.1 | Arquipélago dos Agores

A localizacao da ilha das Flores, no extremo ocidental do arquipelago, € responsavel pelas
suas condicionantes socioeconomicas, caracterizadas pelas limitacdes associadas a situacéo
geografica, mais distante das restantes ilhas, sendo, tambem responsavel pelo clima e riscos

geologicos mais importantes identificados na ilha.

A ilha das Flores, com uma area total de 143 km?, corresponde & quarta ilha mais pequena
do arguipélago, e organiza-se administrativamente em dois concelhos: Santa Cruz das Flores, no

sector norte, e Lajes das Flores, no sector sul da ilha (Figura 2.2).

Apesar de este documento visar a analise dos riscos no municipio das Lajes das Flores, dada
a dimensdo e a distribuicao de meios na ilha das Flores, a caracterizacdo do territorio pode

considerar informacdes ao nivel de ilha e do arquipelago, sempre que se justifique.
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Santa Cruz das Flores i
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Figura 2.2 | Divisdo administrativa do municipio das Lajes das Flores

2.1 Caracterizacao Fisica

2.1.1 Clima

O clima da ilha das Flores, sequndo o Atlas Climatico dos Arguipelagos das Canarias, da
Madeira e dos Acores — Temperatura do Ar e Precipitacdo (1971-2000), elaborado pelo IM e AEMet
(2011), e de acordo com a classificacao climatica de Koppen € classificado como clima temperado
quente (grupo CJ, caracterizado por apresentar verao e inverno, temperatura media do més mais

frio ser inferior a 18 *C mas superior a -3 °C.

Segundo Kdppen e possivel distinguir trés subtipos de clima temperado (grupo C): Cs -
guando se observa um periodo marcadamente seco no verdo, Cw — quando se observa um
periodo marcadamente seco no inverno e Cf — guando Nao existe uma estacao seca. Estes subtipos
podem ainda ser divididos em trés subcategorias: a - verdo quente, temperatura media do meés
mais quente superior a 22 ‘C; b - verdo temperado, temperatura média do més mais guente menor
ouigual a 22 *C e com guatro meses, ou mais, com temperatura media superior a 10 °C; ¢ - veréo
frio, temperatura media do més mais quente menor ou igual a 22 *C e com menos de quatro
meses com temperatura media superior a 10 °C. A distribuicdo espacial das ilhas conduz, no

entanto, a que o seu clima possa ser classificado (de leste para oeste] de transicao entre 0s
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subgrupos Cs e Cf, respetivamente, transitando de clima chuvoso temperado com verao seco a
clima chuvoso temperado, humido em todas as estacdes. Ainda de acordo com 0 mesmo sistema,
a amenidade do clima das ilhas pode ser enfatizada pela conjugacao da letra b a estes dois codigos
passando ambos, Csb e Cfb, a significar que a temperatura meédia do més mais quente Nao
ultrapassa em media os 22 “C. As caracteristicas oceanicas acentuam-se de oriente para ocidente,
revelando-se as ilhas das Flores e Corvo as que apresentam caracteristicas mais oceanicas (Azevedo,
2001).

Em altitude, as massas de ar superior, de trajeto mais direto e de proveniéncia mais remota,
continental e mesmo transcontinental, podem, em algumas circunstancias, fazer sentir diretamente
0 seu efeito a superficie, sobretudo nas zonas mais altas das ilhas, situacdo geralmente traduzida
por circunstancias anormais de secura do ar. Ndo menos raramente, 0 ar em circulacao na
atmosfera livre transporta até ao arquipelago suspensdes solidas, nomeadamente, cinzas vulcanicas
ou areias finas do deserto do Saara as quais afetam o clima radiativo esporadicamente e a

qualidade do ar.

No inverno, a tendéncia de posicionamento do Anticiclone dos Acores, mais para sul,
acompanhando o deslocamento da célula de Hadley no sentido da Zona Intertropical de
Convergéncia (ZITC), permite uma descida da Frente Polar aproximando-se esta do arquipélago.
Nos meses de verdo, pelo contrario, a deslocacdo do Anticiclone mais para norte, condicionado
pela migracao latitudinal da ZITC, conduz ao afastamento da frente Polar e das perturbacdes que

Ihe estdo associadas para latitudes mais elevadas.

Junto ao litoral a temperatura media anual em todo o arquipelago ronda os 17,5 °C. Nas

mesmas circunstancias de localizacao os valores medios mensais séo sempre superiores a 10 °C.

A temperatura varia regularmente ao longo do ano, sendo, em media, maxima em agosto
e proxima dos 22,0 “C. As temperaturas medias mensais mais baixas ocorrem em fevereiro situando-
se proximas dos 14,5 “C. Em altitude, a temperatura decresce de forma regular, a razéo de 0,9 °C
por cada 100 metros (gradiente adiabatico seco) ate ser atingida a temperatura do ponto de
orvalho a uma altitude que se situa, em media, proxima dos 400 metros. A partir dai, dada a
cedéncia de energia a atmosfera pelo processo de condensacdo, a temperatura decresce de uma
forma menos brusca, a razéo meédia de 0,6 °C por cada 100 metros (aproximacdo ao gradiente
adiabatico humido). Por sua vez, a amplitude meédia anual da variacao diurna € baixa, proxima dos

5 °C, tendo tendéncia a ser superior na costa norte das ilhas.
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2. 1.1.2 Frecpitacgo

Os Acores encontram-se localizados numa zona do Atlantico a que corresponde uma
precipitacao meédia anual ao nivel do mar que varia entre os /700 e 0os 9200 mm. No entanto, o
impulso orografico a que o ar se vé obrigado a proximidade das ilhas conduz a que junto ao litoral

a precipitacao anual ja seja superior a este valor.

A precipitacao observada ao nivel do mar cresce de leste para oeste variando entre os
775 mm observados na ilha de Santa Maria ate aos 1700 mm observados na ilha das Flores. Os
meses de setembro a marco concentram /5% do total da precipitacdo anual. A este periodo do
ano correspondem dois tercos dos dias em gue se observa precipitacdo. Sendo por norma
abundante a precipitacdo no arquipélago dos Acores caracteriza-se por alguma irregularidade

interanual cuja amplitude pode atingir valores significativos.

Em altitude a precipitacao aumenta de forma significativa, determinada ora pelos
mecanismos gue contribuem para a formacdo e adensamento da nebulosidade orografica, ora por
precipitacao de origem convectiva decorrente do impulso orografico dado ao ar com

caracteristicas de grande instabilidade ou de instabilidade condicional.

O aréfico 2.1 apresenta a sazonalidade da precipitacdo para a estacao meteorologica de

Santa Cruz (Aeroporto) comparativamente com a media da RAA.

Pmax/Pmin=3.5

Relacao prec. mensal/anual (%)
o

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju  Ago Set
Més
—Flores

Grafico 2.1 | Sazonalidade da precipitacdo (%) para a estagdo meteorologica de Santa Cruz [Aeroporto)
comparativamente com a média da RAA (adaptado do PGRH-Acores, 2015)
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Uma vez que nao existe informacao detalhada para o concelno das Lajes das Flores sobre a
humidade relativa, esta variavel sera analisada a nivel do arquipélago e com base no estudo
realizado no Plano de Gestdo da Regiao Hidrografica dos Acores 2016-2021 (PGRH-Acores) (2015).

A humidade relativa do ar dos Acores caracteriza-se por ser elevada ao longo de todo o
ano apresentando valores medios mensais proximos dos 80%. Estes valores da humidade relativa
variam ao longo do dia acompanhando de forma inversa a evolucao didria da temperatura do ar.
De manha a humidade relativa do ar situa-se, em meédia, proximo dos 80%, decrescendo

ligeiramente até aos /7% por meados da tarde subindo para os 87% durante a noite.

Dada a predominante origem tropical das massas de ar que assolam as ilhas por sul, bem
Ccomo aos fenomenos de condensacao e deposicao de agua nas zonas mais altas, a humidade do
ar tende a ser inferior na costa norte quando comparada com a observada nas costas viradas a sul,

Ccomo € o caso do concelho das Lajes das Flores.

Uma vez que nao existe informacao detalhada para as Lajes das Flores sobre o vento, esta
variavel seré analisada ao nivel do arquipelago e com base nos estudos de caraterizacao realizados
no ambito do PGRH-Acores (2015).

O vento € uma constante do clima acoriano. Ao longo do ano o vento sopra de forma
regular, mais moderado nos meses de veréo, € de forma mais intensa nos meses de inverno,
verificando-se um incremento dos ventos predominantes do quadrante oeste das ilhas do grupo

oriental para o grupo ocidental.

Situadas em plena zona de confluéncia de diferentes sistemas de circulacao atmosferica, as
ilnas sdo abordadas tanto por ventos que derivam do bordo superior do Anticiclone dos Acores,
como por aqgueles gerados a partir dos sistemas depressionarios associados a evolugdo dos

meandros da Frente Polar.

O regime médio dos ventos junto ao litoral €, em larga medida, “viciado” pela topografia e
a sua velocidade média anual € da ordem dos 17 km.h™'. Nos meses de inverno a velocidade media
aproximase dos 20 km.h”, enguanto, nos meses de verdo, o seu valor decresce para valores
proximos dos 10 km.h'. Soprando em rajadas ¢ raro o ano em que estas néo atinjam velocidades

proximas dos 100 km.h™'. Verifica-se um aumento médio da velocidade do vento das ilhas do grupo
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oriental para as do grupo ocidental e em todas as ilhas a velocidade do vento aumenta com a

altitude, assumindo, porém, maior regularidade na sua orientacao.

De uma forma geral, de inverno, a evolucdo sincopada dos sistemas depressionarios a
norte do arquipélago, conduz a que os ventos rondem as ilhas por norte e de oeste para leste.
Durante o ver&o, com a subida em latitude dos sistemas de altas pressoes, as ilhas sao assediadas
por ventos de sudoeste. Em determinadas circunstancias, 0 bordo mais meridional do arquipélago
pode ser atingido pela circulacao dos ventos Alisios. Circunstancias anormais devidas a passagem
de tempestades tropicais geram ventos fortes cuja direcdo decorre do trajeto do sistema

depressionario em relacao ao posicionamento das diferentes ilhas.

Uma vez que nao existe informacdo detalhada para o concelno das Lajes das Flores sobre a
insolacao e radiacao solar, estas variaveis serdo analisadas ao nivel do arquipélago e com base nos

estudos de caraterizacao realizados no ambito do PGRH-Acores (2015).

A guantidade de energia proveniente da radiacdo solar calculada (metodologia sugerida
em Allen et al, 1994) para uma superficie horizontal no topo da atmosfera a latitude meédia dos
Acores (38°N) & da ordem dos 42MJ por m”.dia’ por altura do solsticio de verao, decrescendo para
I15MJ por m’.dia’ por altura do solsticio de inverno. No entanto, dadas as circunstancias de
atenuacao da radiacdo ao longo do seu trajeto pela atmosfera, nomeadamente, devido a
nebulosidade tipica destes territorios, estes valores s&o significativamente diferentes dos observados
a superficie das ilnas. Por altura do verao aqueles valores ficam reduzidos, em media, a 2Z0MJ por

m.dia’ enquanto no inverno ndo ultrapassam os 6MJ por m”.dia’".

A0 se situar numa zona atlantica de confrontacdo de massas de ar com caracteristicas
distintas, o arguipélago esta grande parte do tempo sujeito a nebulosidade de origem frontal. Por
outro lado, pelo facto de se apresentarem como obstaculos a progressao de massas de ar humido
gue, por efeito da orografia, € obrigado a contornar o relevo em altitude, as ilhas, sobretudo as
mais compactas, estdo grande parte do tempo sob a influéncia de nebulosidade de origem
orografica. Destas circunstancias resulta que o arquipélago apresente um indice de insolacao baixo,
da ordem dos 35% em media anual, guando comparado com o total de horas de insolacdo
possiveis. Este facto traduz-se em, aproximadamente, 1600 horas de sol descoberto por ano. A
iNnsolacao e significativamente superior junto ao litoral quando comparada com a observada em
altitude. A insolacao ¢, tambeém, tal como seria de esperar, maior Nos meses de verdao, com

predominancia para os meses de julho e agosto. Tende, por outro lado, a ser superior nas ilhas
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mais baixas, nomeadamente, em Santa Maria, Graciosa e Faial. Pese embora o facto de, na
generalidade do tempo, as ilhas estarem sob a influéncia de nebulosidade orografica, acontece
poréem que, algumas vezes, o topo das ilhas mais altas esta acima do manto de nuvens. Esta

situacao conduz localmente a elevados valores de intensidade da radiacao solar.

2.1.2 Geomorfologia
A ilna das Flores, com 143 km’ de area, alonga-se sequndo a direcdo N-S, numa extensdo
de 17 km de comprimento por 12 km de largura e apresenta o seu ponto mais alto aos 911 metros

de altitude no Morro Alto (Figura 2.4).

Perfil A-B

Figura 2.3 | Perfis topograficos da ilha das Flores

Na ilha das Flores a cota maxima € atingida aos 911 metros de altitude, no Morro Alto.
Atendendo a distribuicao altimetrica, € possivel constatar que na ilha das Flores a altitude media
situa-se nos 405 metros, sendo que 50% da sua superficie ocupa areas até cerca de 455 metros de
altitude (Figura 2.4). As areas habitadas ocupam em regra zonas costeiras, Ndo existindo povoacoes

a cotas superiores a 300 metros de altitude.
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llha das Flores

Legenda
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Figura 2.4 | Hipsometria da ilha das Flores

Em termos geomorfologicos a ilha das Flores caracteriza-se pela sua topografia aplanada na
zona central da ilha e nas transicées em arribas para a orla costeira, identificando-se duas unidades

geomorfologicas (Azevedo, 1998) (Figura 2.5):

e Macico Central — inclui o plateau central e as zonas perifericas adjacentes:
= Pateau Central — area aplanada na zona central da ilha, que se desenvolve
entre 0s 500 e os 91 1 metros de altitude;
= Zonas Periféricas - que se desenvolvem desde o limite do plateau central
ate ao topo das escarpas (costeiras ou interiores).
e Orla Periférica — inclui as escarpas (costeiras ou interiores) e as plataformas no seu
sope:
= Escarpas — desenvolvem-se quase continuamente ao longo da linha de

costa e tambem no interior, chegando aos 600 metros de altitude;

. . PMEPC_MLF_Anexoll | ANexo I — Pélg. 13
0 @) simblente acores



Plano Municipal de Emergéncia de Protegdao Civil

Lajes das Flores

= Plataformas - desenvolvem-se na base das escarpas interiores e
correspondem a zonas aplanadas a baixas altitudes. Incluem as designadas

“fajas” e "quebradas”.

As arribas interiores ou recuadas correspondem a antigos trocos da linha de costa e sao

A

referidas tambem como escarpas costeiras “fosseis”.

llha das Flores

Legenda

- Lagoas

Unidades
Geomorfolagicas

Macico Central

- Plateau central

Zonas
periféricas

OCEANO ATLANTICO

Orla Periférica

2 - Escarpa

Plataformas

Figura 2.5 | Unidades geomorfoldgicas da ilha das Flores (adaptado de Azevedo, 1998)

Na parte central da ilha identificam-se, No sector setentrional, mais alto e que compreende
as maiores altitudes da ilha, dois grandes centros vulcanicos — o Morro Alto e o Pico da Burrinha -,
e no sector meridional, comparativamente mais baixo, aparelnos vulcanicos de aspeto mais recente,

cones de escorias e crateras de explosdo, por vezes ocupadas por lagoas (Zbyszewski et al, 1968).

Em termos geomorfoldgicos destaca-se gue a passagem do Fateaw Central para a linha de
costa faz-se sempre por escarpas ou zonas de declive superior a 40-45°, excecao feita na Plataforma

de Santa Cruz e no porto das Lajes (Figura 2.6).
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Na orla periférica destaca-se a orla sul entre a costa do Lajedo e as Lajes, em que a escarpa
costeira apresenta uma disposi¢do, no geral, retilinea e na base da qual se desenvolvem duas zonas
aplanadas - Faja de Lopo Vaz e Faja da Ponta da Rocha Alta (resultante do movimento de vertente
ocorrido em 1980). Destague tambem na orla oeste, o sector entre a Ponta da Faja e a Fajazinha,
gue compreende uma plataforma limitada a norte e oeste por uma escarpa que atinge altitudes até
670 metros (Azevedo, 1998).

Illha das Flores

Legenda

Declive (°)

OCEANO ATLANTICO

Figura 2.6 | Mapa de declives da ilha das Flores

Deste modo, identificam-se na ilha das Flores varias plataformas de abrasao marinha,
resultado das oscilacdes quaternarias do nivel médio das aguas do mar, e resultantes da
instabilizacdo e consequente desmoronamento de volumosas fracdes das escarpas, costeiras ou
recuadas. A ocorréncia de diversas escarpas recuadas (interiores) justifica-se pela grande
capacidade erosiva do mar nesta zona do oceano associada a presenca de formacoes vulcanicas

de natureza friavel na base das arribas. (Azevedo, 1998).
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No que se refere as exposicoes das vertentes na ilha das Flores, a Figura 2.7 ilustra como a
morfologia da ilha influencia a orientacao das mesmas (zonas mais altas no interior, a descer desde
0S cumes montanhosos ate as zonas costeiras a cotas inferiores). De um modo geral, a zona norte
da ilna tem as suas vertentes de encostas e vales orientadas para N-NO, enquanto a zona leste tem
as suas vertentes orientadas a E-SE. Para a zona poente da ilha, desde o interior até a costa as

vertentes sao orientadas a S-SO e a O-NO.

llha das Flores

Legenda

Orientacéao

B rero
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B \ordeste
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- Sudeste
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- Sudoeste
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I tcm - Noroeste

OCEANO ATLANTICO

Figura 2.7 | Mapa de exposi¢des da ilha das Flores

Em termos geomorfologicos, o concelho das Lajes das Flores e diversificado, fruto da acao
continuada dos agentes geodinamicos e erosivos. Ao longo da sua extensdo territorial intercalam-
se paisagens marcadas pela presenca de arribas costeiras de declive acentuado e de fajas ou zonas
aplanadas a baixa altitude. A existéncia de vales desenvolvidos e encaixados favorece a presenca de
linhas de agua, distribuidas uniformemente pelo concelho, enguanto o fundo de algumas crateras
vulcanicas estao ocupados por lagoas, como a Lagoa Rasa, Lagoa Funda, Lagoa Comprida e Lagoa

Negra.
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2.1.3 Geologia

O arquipélago dos Acores localizase na zona de contacto de trés placas litosfericas -
Norte Americana, Africana (Nubia) e Euroasiatica. Os limites sdao realizados pela Crista Média
Atlantica gue limita a placa Norte Americana, a oeste, das placas Africana e Euroasiatica, a leste, e o
Rifte da Terceira, que na Plataforma dos Acores, limita a Placa Euroasiatica, a norte, da placa

Africana, a sul. A Falha Gloria materializa este limite para leste da ilha de Santa Maria.

As ilhas das Flores e do Corvo situam-se a oeste da Crista Média Atlantica, encontrando-se
implantadas na placa litosférica Norte Americana (Figura 2.8). Este contexto geodinamico €

responsavel pelo enquadramento geolodgico destas ilhas.

Placa
& Crista Média
Norte Americana R
Atlantica 40" N
Placa
5 Euroasiatica S
' Falha Gloria
=39°N
/\..\_ =38°N
[——
Nde Fractura Este dos Acores N _-37' N
m—— Falha
S Glori.
Placa Nubia e
1 1 | | 1 | |
31w 30°W 29°wW 28w 2w 26°W 25°W

Figura 2.8 | Enquadramento geodinamico do arguipélago dos Agores

A ilha das Flores tem origem exclusivamente wvulcanica e 0s complexos vulcanicos
identificados — Complexo de Base e Complexo Superior — incluem rochas e formacoes resultantes

de vulcanismo subaereo, submarino e emergente (Azevedo, 1998) (Figura 2.9):

e Complexo de Base - Inclui as formacdes vulcanicas mais antigas da ilha (2,5 a 0,7
milhdes de anos), resultantes de atividade vulcanica submarina e emergente e, por
isso, afloram em locais da orla costeira e das escarpas interiores. A atividade
vulcanica teve caracter, maioritariamente, explosivo, predominando as rochas
piroclasticas;

e Complexo Superior - Inclui as formacodes vulcanicas mais recentes (/00 a 2,9 mil
anos), resultantes de atividade vulcanica subaérea, as quais constituem todo o

macico central da ilha e encontram-se presentes em mais de metade da orla
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periférica. Neste complexo distinguems-se trés periodos de atividade vulcanica com
caracteristicas distintas, separados por dois periodos de quiescéncia vulcanica:
= Complexo Superior 1 — Engloba as formacdes mais antigas do Complexo
Superior (700 a 540 mil anos) e resulta de erupcdes vulcanicas de estilo
efusivo e explosivo (havaiano - estromboliano, evoluindo para pliniano),
predominando as escoadas lavicas sobre os depositos piroclasticos;
= Complexo Superior 2 - Inclui formacdes rochosas resultantes de erupgcoes
estrombolianas a havaianas de natureza basdltica (com idade
compreendida entre 400 e 220 mil anos). O volume de escoadas lavicas ¢
ligeiramente superior ao de rochas pirodlasticas,
= Complexo Superior 3 - Corresponde a subunidade mais jovem do
complexo, e da iha (3 a 29 mil anos), sendo constituida quase
exclusivamente por depositos  piroclasticos, resultantes  de  atividade
vulcanica de estilo explosivo (estromboliana e freatomagmatica a freatica ou

hidrovulcanica).

Ilha das Flores

OCEANO ATLANTICO

Legenda

Complexos
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- Complexo de
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Complexo
P km &

Superior 3

Figura 2.9 | Complexos vulcanicos da ilha das Flores (adaptado de Azevedo, 1998)
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Em termos litologicos (Figura 2.10), o Complexo de Base ¢ formado por brechas e tufos
vulcanicos e sequéncias de escoadas lavicas e piroclastos basalticos intensamente palagonitizadas.
Estas formacdes apresentam elevado grau de alteracao e de litificacdo secundaria — aumento da
coesdo interna, endurecimento € homogeneizacdo dos depositos vulcanoclasticos - que

conduziram a diminuicdo acentuada da sua porosidade e permeabilidade (Azevedo, 1998).

No Complexo Superior ocorrem sequéncias de escoadas lavicas e piroclastos basalticos,
escoadas lavicas basalticas a traquiticas e depositos de piroclastos basalticos e freatomagmaticos. As
formacbes deste complexo apresentam-se muito menos alteradas do que as do Complexo de Base.
No geral destacam-se as escoadas lavicas gue apresentam diaclasamento secundario e diminuicao
da coesao e 0s depositos piroclasticos que apresentam litificacdo secundaria, compactacao e

endurecimento (Azevedo, 1998).

Ocorrem também rochas de natureza detritica, apesar de num volume muito reduzido,
nomeadamente, depositos epiclasticos resultantes dos movimentos de vertente nas arribas e de

natureza marinha, ou associados a presenca do mar.

A

'Santa Cruz das Flores

llha das Flores

OCEANO ATLANTICO

Escoadas lavicas

Figura 2.10 | Litologia da ilha das Flores (adaptado de Azevedo, 1998)

A
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A alteracdo secundaria das formacdes rochosas sera consequéncia da presenca abundante
de adgua e da intervencdo quimica da mesma, que tera sido fundamental no processo de alteracdo
supergénica, com formacdo de um complexo lito-pedoldgico, com  permeabilidade
progressivamente reduzida e desenvolvimento de carapacas ferruginosas que funcionam como

niveis impermeaveis (Azevedo, 1998).

Encontram-se identificadas na ilha das Flores duas cavidades vulcanicas — grutas do galo e

dos Enxareus — ambas no concelho de Santa Cruz das Flores.

N&o existem registos de eventos vulcanicos, guer subaereos, guer submarinos, na ilha das
Flores desde o seu povoamento. Por outro lado, identificam-se manifestacdes de vulcanismo
secundario: nascente termal da Costa do Lajedo, no extremo sudoeste da ilha, e nascente termal
do Poio Moreno, situada na margem direita da Ribeira do Cabo, afluente da Ribeira da Cruz (Figura
2.11). Encontram-se, ainda, referidas nascentes minerais na praia do Varadouro e no vale da ribeira
da Urzela. Ha também referéncias a desgaseificacdo na zona entre a nascente de agua guente do
Lajedo e a praia do Varadouro que deixa eflorescéncias de enxofre na superficie das rochas
(Zbyszewski et al, 1968).

De modo geral, e comparativamente com outras ilhas do arquipélago, consequéncia do

seu enquadramento, a ilha das Flores evidencia uma geodindmica menos complexa.

A edificacao da ilha das Flores tera sido condicionada pela sua proximidade a Crista Media
Atlantica, com o regime tectonico e disposicdo dos centros eruptivos a serem condicionados pela
atividade das falhas transformantes com componente desligante, o gual tera sido progressivamente
suplantado pelo desenvolvimento de um regime extensivo com direcao N20°E. Acresce ainda uma
componente de caracter vertical, provavelmente de natureza isostatica — movimentos verticais de

compensacao do afundimento de um alto fundo localizado a oeste da ilha (Azevedo, 1998).

Deste modo, na ilha das Flores identificam-se importantes alinhamentos estruturais com
direcao N30°-40°W, que estarao associados a dinamica das falhas transformantes da Crista Media
Atlantica. A costa retilinea sul e principalmente norte da ilha poder&o estar, também, associadas as
falnas transformantes. Por outro lado, a morfologia e orientacdo da ilha assim como a disposicao
espacial dos centros vulcanicos mais recentes, evidenciam a atuacao de outros agentes tectonicos,

destacando-se fraturas com direcao N 150-20°F (Azevedo, 1998) (Figura 2.11).
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Figura 2.11 | Estruturas tectonicas e areas de desgaseificagdo da ilha das Flores (adaptado de Azevedo, 1998
e de Viveiros, 2003)

2.1.4  Sismicidade

O arguipelago dos Acores € frequentemente afetado por sismos, em geral de magnitudes
paixas ou moderadas, ocorrendo, ocasionalmente, sismos gue podem atingir magnitudes em torno
de 7 na escala de Richter (Machado, 1949 e Hir er al, 1980 /nMadeira, 1998).

A atividade sismica nos Acores € consequéncia do seu enguadramento geodinamico, Com
0s epicentros a localizarem-se ao longo das principais estruturas tectonicas presentes nesta regiao

do globo (cf. Figura 2.8).

A sismicidade no arquipélago tem origem tectonica e ocorre, tambem, associada a eventos
vulcanicos. No que concerne a ilha das Flores, a atividade sismica € praticamente inexistente,
estando associada a dinamica da Crista Média Atlantica e nao se registando epicentros na ilha
(Figura 2.12).
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Figura 2.12 | Carta epicentral do arquipélago dos Agores para o perfodo 1997-2010 (CIVISA, 2011 in
Rodrigues, 2013)

No Catdlogo Sismico da Regiago dos Acores (CSRA) (Nunes er a/, 2004), que analisa o
periodo 1850-1998, encontram-se referéncias a quatro sismos sentidos na ilha das Flores: em 1860,
1911, 1980 e 1981. Os eventos de 1860 e 1911 séo referidos em noticia de jornal periodico de
1926 apenas como os unicos abalos sentidos naquela ilha. Os eventos de 3 de junho de 1980 e de
16 de novembro de 1981, com magnitudes de 5,2 e 4,4 respetivamente, foram sentidos na ilha das
Flores com intensidade maxima de |l na Escala de Mercalli Modificada (1956) (MM-56). Ambos 0s
eventos — localizados cerca de 140 km a sul (sismo de 1980) e 50 km a nordeste (sismo de 1981)

da ilha das Flores — estarao associados a dinamica da Crista Média Atlantica.

2.1.5 Recursos Hidricos

Em termos hidrologicos a ilha das Flores caracteriza-se pela abundancia de agua,
consequéncia das condicdes naturais que apresenta e que favorecem a retencao superficial de
agua, particularmente no FHateau Central da ilha, como a disponibilidade de agua no estado
llquido em quantidade que supera a capacidade de infiltracao da superficie insular; a presenca de

depressdes com fundos impermeabilizados e implantadas em bacias endorreicas; e a presenca e
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manutencdo de estrutura bioldgica (cobertura vegetal de Sphagnurm (tipo de musgo)) gue permite

0 armazenamento superficial de quantidades de agua volumosas [Azevedo, 1998).

Na ilha das Flores, os montantes hidricos armazenados — valor médio de 150 I/m’ -, a
capacidade de intercecdo da humidade atmosférica — precipitacao oculta — e a consideravel
extensdo lateral - 16,5 hm’, tornam a cobertura de Sphagnum relevante na hidrologia da ilha
(Azevedo, 1998).

A retencao de agua ocorre nas lagoas e no coberto vegetal, em quantidade anormalmente
elevada, e em pocos ao longo do leito das principais ribeiras e em zonas alagadas (charcos) no
sopé de escarpas recuadas, cujo volume e tempo de residéncia € menor do gue nos primeiros

(Azevedo, 1998).

No Fateau Central ocorrem cinco lagoas de dimensao e morfologia variadas (Tabela 2.1). A
formacédo das lagoas na ilha das Flores resulta da conjugacao de fatores geologicos,

geomorfoldgicos, pedologicos e climatologicos (Azevedo, 1998):

e Fatores vulcano-morfologicos:
= Extensa plataforma - Fateau Central — circundada em quase toda a
bordadura por um “degrau” topografico;
= Numero de crateras vulcanicas, que funcionam como bacias hidrograficas
endorreicas e para onde convergem importantes quantidades de agua.
e Fatores litopedolodgicos:
= Cobertura do Fateau Central por piroclastos (/goili e cinzas de natureza
pasica) que foram remobilizados para as depressdes topograficas,
aumentando a espessura do manto de piroclastos finos no fundo das
crateras;
= Evolucdo supergenica e pedologica do fundo e das paredes laterais das
crateras no sentido da sua impermeabilizacao.
e Fatores hidrologicos de superficie (climatologicos):
= FElevada precipitacdo anual, sem acentuada quebra estival;

= Moderada a baixa taxa de evaporacdo e de evapotranspiracao.

As lagoas ocupam crateras de cones de escorias caracterizadas por apresentarem perfil
suave e profundidade reduzida, e crateras de explosdo hidromagmaticas (ou freaticas) gue

apresentam perfil abrupto e profundidade elevada (Azevedo, 1998).
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Tabela 2.1 | Caracteristicas geomeétricas e capacidade de armazenamento hidrico das principais lagoas da
ilha das Flores (Azevedo, 1998)

Profundidade maxima Area do espelho de Armazenamento hidrico
Lagoas agua medio

2 3

km hm
Lomba 17 21 0,30
Rasa 16 104 1,36
Funda 22 355 7,07
Comprida 17 54 0,69
Negra 108 111 7,26
= - 645 16,68

Referéncia ainda para a lagoa branca que apresenta uma profundidade bastante reduzida,
na ordem dos dois metros, e encontra-se coberta por Sphagnum. A iiha das Flores apresenta uma
reserva hidrica armazenada estimada em 16,68 hm?, a qual desempenha um papel importante na
estabilidade do equilibrio hidrologico da ilha, tanto ao nivel superficial como subterraneo (Azevedo,
1998).

O escoamento superficial da ilha das Flores caracteriza-se pelo elevado numero de bacias
hidrogréficas, rede de linhas de agua pouco evoluidas e densidade de drenagem media a elevada

(Figura 2.13).

A rede hidrografica, para aléem das linhas de agua de maior dimensdo, apresenta um
conjunto de linhas de agua de menor dimensdo circum-adjacentes as linhas de agua maiores ou

inseridas em bacias hidrograficas de reduzidissima area e localizadas na periferia insular.

O tracado da rede de drenagem oscila entre os tipos dendriticos, mais usual no sector
recuado das bacias hidrograficas, e o paralelo, com maior expressao nos dominios morfoldgicos
com maior declive. O grau de hierarquizacdo € medio a baixo, sendo na maioria igual ou inferior a
4 e raramente 5. O perfil transversal das principais ribeiras que desaguam na costa oriental da ilha
evidencia importantes encaixes nos trocos finais. Por outro lado, as linhas de agua de ordem inferior

e/ou situadas no Fateau Central apresentam reduzido encaixe (Figura 2.13).
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Figura 2.13 | Rede hidrografica da ilha das Flores (adaptado de PRA, 2001)

Mais de metade das bacias hidrograficas identificadas na ilha das Flores, no ambito dos
estudos do PGRH-Acores (2015), insere-se no concelho das Lajes das Flores, o que corresponde a
cerca de 50 bacias hidrogrdficas, sendo que aproximadamente metade destas sdo bacias
agregadas (caracterizadas por ndo terem uma linha de agua principal associada ou uma
delimitacao propria). Das referidas 50 bacias hidrograficas, seis sdo endorreicas e drenam para as
lagoas, que se situam, todas, no concelho das Lajes das Flores. Destacam-se pela sua dimensao as

bacias hidrograficas da Ribeira Grande e da Ribeira Seca-Lajes.

Na ilha das Flores ocorrem os dois tipos de escoamento superficial: escoamento de base e
escoamento de cheia ou torrencial. O desenvolvimento de escoamentos torrenciais  esta
condicionado pela capacidade de retencao hidrica na superficie do macico central (Azevedo,
1998). As linhas de agua de regime permanente estdo associadas a descargas profundas de lagoas
ou a aquiferos suspensos localizados (PGRH-Acores, 2015). No concelho das Lajes das Flores

salienta-se a Ribeira Grande que apresenta caudal permanente.
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A intervencao humana em processos decisivos no equilibrio hidroldgico insular, — remogao
extensiva da cobertura vegetativa natural (Sphagrurm) no Fateau Central — levou a uma evolucao
rapida do sistema e do regime de drenagem da ilha das Flores, com a construcdo rapida de novas
linhas de agua e ao aumento do escoamento torrencial e a passagem do regime perene a um

regime intermitente em algumas linhas de agua (Azevedo, 1998).

No que concerne a agua subterranea, os estudos do PGRH-Acores (2015) identificam na
ilha das Flores trés massas de agua subterranea: inferior, intermedia e superior. Os mesmos estudos
indicam a existéncia de 77 nascentes, que se distribuem pelas trés massas de agua, com a massa de

agua superior a contar 25, a intermedia 44 e a inferior oito nascentes (Figura 2.14).

Ilha das Flores

Legenda

& Nascentes

Auséncia de
dados

OCEANO ATLANTICO

Massas de Agua

Superior

Figura 2.14 | Massas de agua subterranea e nascentes da ilha das Flores (adaptado de PGRH-Acores, 2015

2.2 Caracterizacao Socioecondmica

A Regigo Autonoma dos Acores (RAA) insere-se na categoria das regides designadas
genericamente por ultraperifericas da Unido Europeia. Esta classificacdo traduz as desvantagens
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decorrentes da configuracao insular e consequente descontinuidade territorial e distanciamento
geografico ao continente europeu, fator que condiciona 0s movimentos de pessoas € bens,

refletindo-se no desenvolvimento social e econdmico.

2.2.1 Demografia
De acordo com os dados estatisticos dos Censos 2011 (INE, 2012), a populacao residente
na RAA cifra-se nos 246 772 habitantes, valor que representa um aumento em 2, 1% relativamente

a 2001, principalmente devido ao crescimento da populacao na ilha de Sao Miguel.

A ilha das Flores € a segunda menos populosa do arquipélago, registando, de acordo com
0s dados da ultima campanha censitaria, 3 793 habitantes, representando 1,5% da populacdo total
da RAA. A nivel administrativo, a ilha divide-se em dois municipios, Santa Cruz das Flores com
guatro freguesias e Lajes das Flores com sete freguesias. Em 2011, Lajes das Flores contava com
uma populacao residente de 1 504 habitantes, cerca de 40% do total da ilha, registando uma taxa

de variacao da populacao positiva de 0,13% (Tabela 2.2).

Tabela 2.2 | Evolugdo da populagdo residente (n.°) na RAA, ilha das Flores, concelhos e freguesias do
municipio das Lajes das Flores (dados de INE, 2012; SREA, 2012)

Taxa de variacao

Unidade Geografica (2001/2011)
N.° habitantes %
Faj3 Grande 240 225 202 110,22
~ Fajazinha 146 105 76 -27,62
E Fazenda 321 278 257 -/,55
E Lajedo 132 107 93 -13,08
% Lajes das Flores 641 540 627 16,11
35
Lomba 159 197 206 4,57
Mosteiro 62 50 43 -14,00
w Lajes das Flores 1701 1 502 1 504 0,13
§ E Santa cruz das Flores 2628 2493 2289 8,18
=t IIha das Flores 4329 3995 3793 -5,06
RAA 237795 241763 246772 2,07

A freguesia das Lajes das Flores ¢, com 627 habitantes, a mais populosa do municipio € a
gue registou o maior aumento na sua populacao em relacdo a 2001 (16,11%). Contrariamente, a
freguesia dos Mosteiro € a gue concentra menos populacao (43 habitantes) e a freguesia da
Fajazinha € a que regista o maior declinio da sua populacéo em relacdo a 2001, com uma taxa de

variacao de -27,62%.
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Importa realcar o facto de que 1 090 habitantes, o correspondente a 72,5% do total do
concelho, € residente na costa sudeste da ilha, nomeadamente, nas frequesias da Lomba, Fazenda
e Lajes das Flores. Em termos de agregados populacionais, estes situam-se, de um modo geral,
junto a costa e seguindo os contornos da ilha, observando-se 0 mesmo padrdo de ocupacao da
restante ilha e arquipélago em geral. Apenas a freguesia das Lajes das Flores se estende de forma

mais significativa para o interior da ilha, junto das margens da linha de agua que a atravessa.

No que concerne a estrutura etaria, de acordo com o Ultimo periodo censitario, verifica-se
gue o concelho das Lajes das Flores encontra-se abaixo da média da RAA nas faixas etarias abaixo
dos 24 anos e acima da média para as faixas etarias superiores a 25 anos, com especial destaque
para a faixa etaria dos 65 anos ou mais, gue ultrapassa a meédia regional em quase 6%. No que diz
respeito a populacdo ativa (grupo etario entre os 25 e os 64 anos) esta € a que apresenta valores

mais representativos na populacao do concelho (56,1%) e superior a RAA (54,9%) (Grafico 2.2).

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
0-14 15-24 25-64 >65
Faixa etaria

BRAA B Lajes das Flores

Grafico 2.2 | Populagdo residente (%) na RAA e Lajes das Flores, em 2011, por faixa etaria

Assim, comparativamente com a RAA No seu global, o municipio das Lajes das Flores

apresenta uma populacdo tendencialimente mais envelhecida.

2.2.2 Ocupacdo do Solo

Segundo consta da Carta de Ocupacao do Solo da RAA (SRAM/DROTRH, 2007/, a ilha das
Flores € maioritariamente composta por areas de pastagem, florestas e vegetacdo natural, sendo
qgue esta ultima, com cerca de 33%, apresenta valores muito acima dos valores medios da RAA. Em
0pOosIcao, as areas urbanas, industriais e de lagoas sdo as que ocupam a menor percentagem da

area total da ilha das Flores, ndo atingindo em conjunto os 6%.
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Quanto a distribuicao do uso dos solos dentro do concelho das Lajes das Flores observa-se
gue a area ocupada por pastagem, a semelhanca do que acontece na restante ilha e no proprio
arguipélago, € a que apresenta uma percentagem maior em relacao a area total, sendo gue com a
vegetacao natural corresponde a cerca de 68% do uso total do concelho (Figura 2.15). A freguesia
gue mais contribui para essa situacao € a Lomba — cerca de 62% do seu territorio esta ocupado por

pastagens. As areas agricolas correspondem a 6% de area ocupada no municipio (Grafico 2.3).

100%

80%
60%
40%
20%
0% - . . . . .

Lajedo Fazenda  Mosteiro  Lajes das Lomba Fajazinha Faja Grande

Flores
m agricola m florestal m jndustrial B [ agoas
B Pastagem m Urbano B Vegetacao Natural = Areas descobertas

Grdfico 2.3 | Ocupagao do solo (%) no concelho das Lajes das Flores, por freguesia (dados de
SRAM/DROTRH, 2007)
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OCEANO ATLANTICO

[ km

Illha das Flores

Legenda
Ocupacao do Solo
- Agricola
Pastagem
- Florestal
- Vegetacao Natural
- Lagoas
Areas Descobertas
- Urbano
- Industrial

Figura 2.15 | Carta de ocupagdo do solo da ilha das Flores (adaptado de SRAM/DROTRH, 2007

2.2.3 Patrimonio

O municipio das Lajes das Flores possui um conjunto relevante de imoéveis com valor

patrimonial que constituem vestigios de diversas epocas e de diversas ocupacdes, gue fazem parte

da memoria coletiva.

No Inventario do Patrimonio Imovel dos Ac;ores', executado pelo Instituto Acoriano de

Cultura (IAC), estao identificados 119 imoveis com valor patrimonial para a ilha das Flores, sendo

gue 65 destes se encontram no concelho das Lajes das Flores. As frequesias das Lajes das Flores e

da Faja Grande s&o as que concentram um maior numero de imoveis com valor patrimonial, tendo

ambas 16 exemplares cada, 0 que em conjunto € o equivalente a cerca de 50% de todo o

patrimonio imaével do concelho, como demonstra o Grafico 2.4.

] Disponivel em http;//www.inventario.iacultura.pt/index.ntml
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Tendo em conta os grupos tipoldgicos, 0s mais comuns sdo 0s conjuntos de edificios ou de
outras construcdes, arquitetura domestica e arquitetura religiosa com 15, 14 e 13 exemplares
respetivamente (Grafico 2.5). Todas as freguesias apresentam grande variedade de grupos
tipologicos, excecao feita para a frequesia da Faja Grande em que 50% dos seus imaoveis com valor

patrimonial séo de arqguitetura domestica.

Siztema urbano [0
Povoacio [l
Conjunto de edificios ou de outras construgdes 15
Agraria, piscatdria ou de producio artesansl 7

Arguitectura industrial (0

Agueduto ou porte [N ¢

Estrada ou mirante |0
Eletnento isolado ou portual T
Arguitectura de habitacfo ou doméstica 14
Arguitectura poblica civil 2
Arguitectura religioza [ 13

Arguitectura militar |0

Unidacde Paizagistica Construida 2

westigios Argquealdgicos [0

No cOmputo geral, os imoveis inventariados encontram-se num estado razoavel/bom,

sendo gue apenas 11 se encontram em mau estado e apenas dois estao em ruinas. As unicas
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frequesias onde n&o se identifica patrimonio imovel em mau estado ou ruina sao as do Mosteiro e

Fajdzinha, sendo gue nas restantes identificam-se entre dois a trés imoveis em mau estado ou ruina.

A Unica povoacao, reconhecida como patrimonio imovel no concelho encontra-se na

frequesia da Fajazinha e num estado considerado razoavel.

Segundo exposto no Decreto Legislativo Regional (DLR) n.e 3/2015/A, de 4 de fevereiro,
estao identificados no concelho das Lajes das Flores um conjunto de interesse publico e sete

imoveis de interesse municipal (Tabela 2.3).

Tabela 2.3 | Patriménio arquitetonico classificado no municipio das Lajes das Flores

Designacao Classificacao m

Nucleo Urbano do Lugar da Cuada Conjunto de Interesse PUblico Faja Grande

Moinho de Agua na Ribeira Funda Imovel de Interesse Municipal Fazenda
Moinho de Agua na Ribeira do Campanario Imovel de Interesse Municipal Lajedo

Moinho de Agua no Cabeco do Outeiro Imovel de Interesse Municipal Fajazinha
Moinho de Agua no Cabeco do Outeiro Imovel de Interesse Municipal Fajazinha
Moinho de Agua na Ribeira da Alagoa Imovel de Interesse Municipal Fajazinha

Moinho de Agua na Ribeira das Casas Imovel de Interesse Municipal Faja Grande

Moinho de Agua na Ribeira das Casas Imovel de Interesse Municipal Faja Grande

2.3 Acessibilidades

2.3.1 Vias de Comunicagdo

A acessibilidade rodoviaria no concelho das Lajes das Flores depende sobretudo da rede
regional da qual fazem parte a ER 1-22 — que atravessa o concelho quase sempre paralelamente a
orla costeira, assegurando a ligacdo entre todos os aglomerados urbanos e o concelno vizinho -

complementada pelas estradas e caminhos municipais.

A rede rodoviaria com a respetiva composicao € representada no cartograma seguinte

(Figura 2.16), sendo hierarquizada de acordo com as seguintes redes:

e Rede Regional — numa extensao total de 41,4 km;

e Rede Municipal — que inclui as vias principais inseridas nos perimetros urbanos, mas
também algumas vias de ligacdo entre aglomerados urbanos e outras vias ja assim
classificadas no PDM em vigor, totalizando cerca de 131,7 km de extensdo, entre

estradas e caminhos municipais;
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e Rede Rural/Florestal — a que correspondem 0s caminhos situados Nos perimetros
florestais, resultando numa extensao de 22,9 km;
e Qutras vias - gue engloba cerca de 23,9 km de vias que nao se encontram

integradas nas classificacoes anteriores.

llha das Flores

OCEANO ATLANTICO

Legenda

Rede Regional

Rede Municipal
— Quiras Vias

> | Rede Rural/Florestal
[ em Limites de freguesia

Figura 2.16 | Vias de comunicagdo no concelho das Lajes das Flores

2.3.2 Aerdodromos

N&o existem aerodromos/aeroportos no concelho das Lajes das Flores.

2.3.3 Portos
As infraestruturas portuarias das Lajes das Flores (Figura 2.17) encontram-se distribuidas
pelas freguesias da Faja Grande e Lajes das Flores e englobam trés infraestruturas: um porto de

Classe B, um porto de classe D e um portinho.

A infraestrutura principal do concelho € o Porto das Lajes das Flores, de classe B com
funcdes comerciais, suportando a atividade economica do concelho. O Porto dispbe de um cais
acostavel, rampa de varagem, uma grua de coluna de nove metros com capacidade para 19

toneladas, oficina de reparacéo naval, casa de engodo e 12 casas de apresto.
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O porto de Classe D, cuja funcao € exclusivamente piscatoria, € administrado pela Secretaria

do Mar, Ciéncia e Tecnologia e localiza-se na frequesia da Faja Grande. Dispbe de rampa de

varagem, um guincho para alagem e uma casa de apresto.

A Infraestrutura classificada como Portinho localiza-se na Faja Grande, tendo esta graves

limitacdes em termos de condicoes de abrigo e acesso. No entanto este tem importancia local a

nivel de pesca artesanal, de ligacao da populacdo ao mar e, em alguns casos No apoio sazonal a

nautica de recreio, em condicoes favoraveis de agitacao.

\\A

llha das Flores

N \\/7 E&)
\ ‘F/\ S
) Lonea ©
A, =
\ 2 Z
o q Z
. s ) K
) o \\‘ FazENDA \ g
/ \ . &
/ ™ \ = Legenda
(AED0 ‘ % /) Portos
\ *  Portinho da Faja Grande
£ | %\//{* *  Porto da Faja Grande
N_/ 5 *  Porto das Lajes
[ km

] Limites de freguesia

Figura 2.17 | Portos no concelho das Lajes das Flores

2.4 Infraestruturas de Abastecimento

2.4.1 Rede Elétrica

A producdo de energia no concelho das Lajes das Flores tem duas origens — o Parque

Edlico da Boca da Vereda, com uma poténcia instalada de 600 kW e a Nova Central Termoeletrica

das Flores com uma poténcia instalada de 1827 kW (térmica) e 1902 kW (diesel).

No gue respeita a rede de energia elétrica Nno municipio, o sistema de abastecimento €

constituido por uma rede de transporte de 15 kV gue interliga a Nova Central Termoelétrica das

-
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Flores, com o Posto de Seccionamento de Santa Cruz. Por sua vez a rede de distribuicao e
explorada com um nivel de tensao de 15 kV, permitindo o transito de poténcia entre as diferentes
subestacdes a partir das quais € efetuada a distribuicdo de meédia tensdo com linhas
predominantemente aéreas, Numa extensao aproximada de 43 km e que abastecem 10 postos de
transformacéo. Refira-se a existéncia de infraestruturas subterraneas de distribuicdo de energia
eletrica entre a Nova Central Termoeletrica das Flores e do Posto de Seccionamento de Santa Crugz,

numa extensao de aproximadamente 6 km.

A Figura 2.18 representa de forma esquematica a rede de distribuicado de energia elétrica
no concelno das Lajes das Flores, com base nos estudos de caracterizacao das Redes de Transporte

e Distribuicao de Energia Elétrica da EDA.

llha das Flores

s
s
P
/“
(@]
O
—
2
<
=
<
% Legenda
EJJ Nova Central Termoelétrica
te) D

das Flores

> Parque Eélico da Boca da
Vereda

» Posto de Transformagao
Zz—— Rede MT 15 kV
[ km Limites de freguesia

Figura 2.18 | Rede elétrica no concelho das Lajes das Flores

2.4.72 Telecomunicacoes

Relativamente a caracterizacéo da rede de telecomunicacdes do municipio das Lajes das
Flores pode constatar-se na Figura 2.19 que as antenas se localizam sobretudo nas freguesias da
Fajazinha, Lajes das Flores, Fazenda e Lomba. No que diz respeito ao tipo de sistema das antenas,
existem no concelho as seguintes tipologias: Comunicacdes Eletronicas Terrestres (5 antenas), Fixo
Ponto-Ponto (5), Movel Terrestre (16), Radiodifusdo Sonora FM (4] e Satélite VSAT (1).
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Figura 2.19 | Rede de comunicagdes no concelho das Lajes das Flores

2.4.3 Abastecimento de Agua
Segundo os estudos de caracterizacao do PGRH-Acores (2015), o servico de abastecimento
de agua no municipio das Lajes das Flores € assegurado a toda a populacdo, configurando um

nivel de atendimento maximo (100%).

As captacdes de agua no concelho das Lajes das Flores s&o todas de origem subterranea,
sendo o abastecimento de agua realizado atraves de sistemas inseridos no territério do concelho.
Atualmente, todos os sistemas dispdem de pelo menos uma captacdo de agua, o que no total

resulta em 23 captacoes disponiveis no concelno das Lajes das Flores.

Todos os 13 postos de abastecimento de agua do concelho das Lajes das Flores estdo
sujeitos a tratamento com cloragem. No gue concerne ao armazenamento da agua existem 17

reservatorios No concelno das Lajes das Flores.

De acordo com os resultados estimados, as disponibilidades hidricas totais da ilha das Flores
mostram-se suficientes para comportar as necessidades hidricas estimadas. Em resultado, e dado
gue os volumes de agua captados sao totalmente provenientes de origens subterraneas, estima-se

um balanco hidrico subterréaneo praticamente nulo (0,7%), ja que as necessidades hidricas se
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mostram praticamente insignificantes face as disponibilidades hidricas totais existentes. As
necessidades hidricas superficiais afetas aos usos Ndo coNsuMptivos (producao hidroelétrica) sao de
aproximadamente 17,6% face as disponibilidades superficiais médias da ilha. Nao existem usos

consumptivos de recursos hidricos superficiais na ilha das Flores.

244 Combustiveis
Das instalacdes industriais existentes no municipio das Lajes das Flores destaca-se o parque

de combustiveis liquidos (CL) das Flores, propriedade da Galp Energia ¢ operado pela empresa
SAAGA. Este situa-se junto ao porto das Lajes das Flores, ocupando uma area de 2 450 m?, e
destina-se a rececao e armazenamento de produtos combustiveis, como 0 gasoleo e a gasolina 95
e 98, atraves de navio, sendo distribuido atraves de carro tanque. A capacidade de armazenagem
de produtos petroliferos deste parque ¢ de aproximadamente 840 m?, distribuidos por sete

reservatorios com capacidades entre os 40 e os 300 m?.

Importa tambeém referir a existéncia de dois postos de abastecimento de combustiveis, No

concelho das Lajes das Flores (Figura 2.20).
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Figura 2.20 | Postos de combustiveis no concelho das Lajes das Flores
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3. Caracterizacao do Risco

A prevencao de riscos implica qgue segja realizado o levantamento, previsao e avaliacdo dos

riscos passiveis de ocorrerem em determinado territorio.

Assim, a caracterizacao do risco € fundamental para prevenir ou minimizar situacoes de

risco e atenuar os seus efeitos e permite:

e Melhorar o conhecimento do risco;
e Promover a tomada de decisao sobre O risco e afetacao de recursos;
e Reduzir os graus de risco para a populacéo, os bens e o ambiente;

e Enfatizar as atividades de prevencao e mitigacdo do risco.

Deste modo, no presente capitulo sera realizada andlise dos riscos listados na Tabela 3.1,
identificados com potencial de afetar o municipio das Lajes das Flores e organizados pelo seu tipo,

categoria e designacao.

Tabela 3.1 | Listagem dos riscos identificados no municipio das Lajes das Flores

Condicdes meteoroldgicas adversas Ciclones e Tempestades
. ‘ Cheias e Inundacoes
Hidrologia :
Galgamentos Costeiros
_ _ Sismos
Riscos Naturais o e
Atividade Vulcanica
Geologia Movimentos de Massa
Erosdo Costeira
rsunami
Acidentes Rodoviarios Graves
Acidentes no Transporte Terrestre de
Transportes Substancias Perigosas
Acidentes Aereos
Acidentes Nauticos
Riscos o -
. Incéndios Incéndios Urbano
Tecnologicos € € dros
Infraestruturas Colapso de pontes
o _ _ Acidentes em Instalacbes de Combustiveis
Atividade industrial : o
Acidentes em Parques Industriais
Relacionados com massas de agua . _— )
. 9 Acidentes de Poluicao em Zonas Costeiras
costeiras
- PMEPC_MLF_Anexolll | Anexo Il - PE'Ig. 38

LABGEO @A simbientescores



Plano Municipal de Emergéncia de Protegdao Civil

Lajes das Flores

3.1 Analise do Risco

Na analise do risco pretende-se identificar os locais que apresentam determinado Trisco,

indicar quais os elementos expostos ao mesmo e classificar o grau de risco presente.

Com esse intuito apresenta-se, para cada risco, o historico de ocorréncias no concelho das
Lajes das Flores. O historico e a descricao de cada ocorréncia servirdo de base para a identificacdo
dos locais de risco, e sdo, em conunto com os fatores de predisposicao, considerados na
construcao das cartas de suscetibilidade, que seguindo o indicado no Guia Metodoldgico para a
Producéo de Cartografia Municipal de Risco e para a Criacao de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) de Base Municipal (ANPC, 2009a), contemplam quatro classes de suscetibilidade:
residual/nula, reduzida, moderada, elevada. No seguimento da carta de suscetibilidade sao

indicados 0s elementos expostos a tipologia de risco em analise.

O grau de risco e obtido atraves da matriz — matriz de risco (Figura 3.1) — presente no Guia
para a Caracterizacao de Risco no Ambito da Elaboracéo de Planos de Emergéncia de Protecdo
Civil = Cadernos Técnicos PROCIV #9 (ANPC, 2009b), que relaciona a probabilidade da ocorréncia

com a gravidade dos danos potenciais.

Risco
moderado
Risco
moderado
Risco Risco
moderado moderado
Frohahif[ij_ade‘ Risco
‘média-baixa moderado
Probabllldade Risco Risco
baixa moderado moderado
Gravidade Gravidade
residual reduzida

Figura 3.1 | Matriz de risco (ANPC, 2009b)

A probabilidade de ocorréncia € definida com base no histérico do risco em analise e com
pase no disposto no Caderno Técnico PROCIV 9 (ANPC, 2009b), segundo o qual a probabilidade

pode ser elevada, media-alta, média, média-baixa e baixa (Tabela 3.2).
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Tabela 3.2 | Grau de probabilidade (ANPC, 2009b)

Elevada

E expectavel que ocorra em quase todas as circunstancias;
E ou nivel elevado de incidentes registados;

E ou fortes evidéncias;

E ou forte probabilidade de ocorréncia do evento;

E ou fortes razdes para ocorrer;

Pode ocorrer uma vez por ano ou mais.

Média-Alta

Ir&d provavelmente ocorrer em quase todas as circunstancias;

E ou registos regulares de incidentes e razoes fortes para ocorrer;
Pode ocorrer uma vez em cada cinco anos,

Pode ocorrer uma vez em periodos de 5-10 anos.

Média

Podera ocorrer em algum momento;

E ou com uma periodicidade incerta, aleatoria e com fracas razdes para ocorrer;
Pode ocorrer uma vez em cada 20 anos;

Pode ocorrer uma vez em periodos de 20-50 anos.

Meédia-Baixa

N&o & provavel que ocorra;
Nao ha registos ou razodes que levem a estimar que ocorram;
Pode ocorrer uma vez em cada 100 anos.

Baixa

Podera ocorrer apenas em circunstancias excecionais;
Pode ocorrer uma vez em cada 500 anos ou mais.

Para definir o grau de gravidade considera-se, com base no historico de ocorréncias, uma

ocorréncia-tipo — a ocorréncia mais grave —, definindo-se os danos expectaveis da mesma sobre a

populacao, ambiente e socioeconomia: gravidade residual, reduzida, moderada, acentuada e

critica (Tabela 3.3).

Classificacao

Tabela 3.3 | Grau de gravidade (ANPC, 2009b)

Impacte Descricao

N&o ha feridos nem vitimas mortais. Nao ha mudanca/retirada de
pessoas ou apenas de um numero restrito, por um periodo curto

Populacao (ate 12 horas). Pouco ou nenhum pessoal de apoio necessario (Ndo
ha suporte ao nivel monetario nem material). Danos sem
Residual significado.
Ambiente Nao ha impacte no ambiente.
Socioeconomia Nao ha ou rja um mvel_ redu_ZIdo de constrangimentos na
comunidade Nao ha perda financeira.
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Numero reduzido de vitimas—padré‘wo2 (< 4). Algumas hospitalizacoes

Populacao e retirada de pessoas por um perfodo inferior a 24 horas. Algum
: essoal de apoio e reforco necessario. Alguns danos.
Reduzida P P i 9
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros.
Socioeconomia  Disrupcdo inferior a 24 horas. Perda financeira nao significativa
Numero  moderado de vitimas-padrao  (4-18).  Algumas
Populacao hospitalizacdes. Retirada de pessoas (cerca de 50) por um periodo
de 24 horas. Algum pessoal técnico necessario
Moderada . . ; . :
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros.
: : Disrupcao na comunidade inferior a 48 horas. Alguma perda
Socioeconomia . .
financeira
Numero acentuado de vitimas-padrao (18-52). Retirada de pessoas
Populacao (cerca de 100) por um periodo superior a 24 horas. Pessoal técnico
necessario e danos significativos que exigem recursos externos.
Acentuada 4 . .
Ambiente Alguns impactes com efeitos a longo prazo.
4 ‘ Funcionamento parcial da comunidade com alguns servicos
Socioeconomia . . o S o . L
indisponiveis. Perda significativa e assisténcia financeira necessaria.
Numero critico de vitimas-padrao (> 52). Retirada de pessoas (>
Populacao 200) por um periodo igual ou superior a 72 horas. Pessoal de apoio
e reforco técnico necessario e recursos externos.
s Ambiente Impacte ambiental significativo e ou danos permanentes.

Socioeconomia

A comunidade deixa de conseguir funcionar sem suporte
significativo.

3.1.1 Ciclones e Tempestades

Segundo o IPMA (2016)°, as condicoes atmosféricas e oceanicas favoraveis a formacdo dos

ciclones tropicais e seu desenvolvimento sao:

e Existéncia de uma perturbacao tropical inserida numa onda de leste (ou seja, uma
formacdo nebulosa ja com alguma conveccao organizadal;

e Permanéncia da perturbacdo durante um intervalo de tempo suficientemente
extenso sobre superficies oceanicas quentes (onde a temperatura da superficie da
agua do mar for igual ou superior a 26,5 ‘C numa camada de, pelo menos, 50
metros de profundidade);

e Flevado conteudo de humidade em niveis baixos da troposfera;

? Numero de vitimas-padrao calculado usando formula adaptada a RAA do indicador de gravidade da

Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria: 1 x n.c mortos + 0,1 x n.° feridos graves + 0,03 x n.° feridos ligeiros.

7 https://www.ipma.pt/pt/educativa/fenomenos.meteo/index jsp?page=ciclone.tropicalxmi
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e Existéncia de vento com intensidade fraca e baixo “wind-shear (variacao do vento
em intensidade e/ou direcdo com a altitude) nos niveis medios e altos da

troposfera.

Assim sendo, os ciclones tropicais tém um ciclo de vida, ou seja, nascem, evoluem e
morrem, durante um periodo de tempo de, em geral, duas a trés semanas. Na sua evolucdo
passam por varios estagios de desenvolvimento com denominacdes e caracteristicas especificas,

designadamente:

e Depressao Tropical - neste estagio o sistema de nuvens apresenta alguma
organizacao e a circulacdo a superficie comeca a ser bem definida. A pressao do ar
diminui No seu centro e, consequentemente, a intensidade do vento aumenta.
Enquanto a intensidade do vento medio (vento observado durante T minuto, a 10
metros da superficie) for inferior a 62 km/h (33 kt ou 17 m/s), a perturbacéo
designa-se por depressao tropical. Ainda nao apresenta olho nem a forma tipica
que caracteriza estas tempestades. Uma animacao de imagens de satélite evidencia,
desde ja, o efeito de rotacao.

e Tempestade Tropical — se a depressao tropical continuar O Seu processo de
desenvolvimento, os sistemas nebulosos mostram-se progressivamente mais bem
organizados, sendo o padrdo tipico de tempestade tropical cada vez mais
percetivel. A circulacdo a superficie € bem definida e atingem-se intensidades de
vento medio com valores compreendidos entre 0os 62 € 0s 118 km/h (33-63 kt ou
17-32 mys). Quando tal se verificar, a depressdo € designada por tempestade
tropical, sendo-lhe atribuido um nome. Os nomes das tempestades tropicais foram
estabelecidos por um comité internacional, que concebeu seis listas de nomes
sendo cada uma utilizada de novo apos seis anos. Nomes masculinos e femininos
alternam em cada lista, sendo que os nomes de furacdes que tenham provocado
significativos danos materiais e perdas de vidas, sdo retirados da lista, pelo que
nunca voltarao a ser utilizados.

e Furacdo - se a pressao a superficie continuar a diminuir, a tempestade tropical
intensifica-se, tornando-se num furacao quando a intensidade do vento medio
atingir valores de, pelo menos, 119 km/h (64 kt ou 33 my/s). Nesta fase, a circulacao
€ bastante bem definida e o sistema nebuloso € composto por celulas convectivas

muito desenvolvidas. Nesta fase, as nuvens medias e altas formam um “escudo” que
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pode atingir um diametro com cerca de 600 km e um pronunciado efeito de

rotacao, podendo formar um olho No seu centro.

Na Tabela 3.4 sao apresentadas as tempestades e ciclones tendo por base os registos do

NOOA (National Oceanic and Atmospheric Administration) de 1878 a 2016, numa area circular

centrada nas Lajes das Flores e com um raio de 500 km. Importa referir que estes dados foram

Cruzados com a listagem de ocorréncia fornecida pelo SRPCBA,

E de referir ainda que as datas apresentadas na Tabela 3.4 correspondem as datas em que

as tempestades e ciclones passaram ao largo do concelho das Lajes das Flores.

Tabela 3.4 | Lista das principais ocorréncias de ciclones e tempestades que afetaram o concelho de Lajes das

Flores

Nome da
éNnci NOAA
S SRPCBA outras fontes
11/09/1878 - )
13/09/1878 NOT NAMED TS-ET NI NI NOAA
15/08/1985 -
16/08/1985 CLAUDETTE TS NI NI NOAA
Queda de arvores,
embarcacdes
24/09/1992 - Charley TS destruidas e danos NI, NOAA/SRPCBA
27/09/1992 o
em habitacdes na
RAA.
Danos em
29/09/1992 - habitacoes
BONNIE TS NI NOAA/SRPCBA
30/09/1992 I morte na ilha de /
SMG
Inundacoes e
07-10-1995 NOEL ET estragos em estradas NI NOAA/SRPCBA
na RAA.
Queda de arvores;
1/11/1995 - ) danos em estruturas
2/11/1995 TANYA TS-ET I morte na RAA de habiacoes e NOAA/SRPCBA
estradas
Queda de arvores,
14/09/1997 - ) transbordo de
16/09/1997 ERIKA 5T ribeiras e diversas N NOAA/SRPCBA
inundacoes na RAA
26/09/1998 -
27/09/1998 IVAN TS NI NI NOAA/SRPCBA
29/09/1998 - B Diversas inundacoes
1/10/1998 JEANNE TS-ET N RAA NI NOAA/SRPCBA
, Linhas de
’295 0094 22000066‘ GORDON TS Q“edrfads/&“’ ores transmissio de NOAA/SRPCBA
/0%/ eletricidade caidas
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Nome da

Categoria
ocorréncia

NOAA

Danos registados

19-08-2012

GORDON TS

SRPCBA outras fontes

NI 7 NI NOAA/SRPCBA

18/09/2012 -
04/10/2012

NADINE 1S-DS

NI NI NOAA/SRPCBA

1501-2016

ALEX HI-TS-ET

I morto (vitima

“Queda de arvores e
inundacoes sem
danos de estrutura
em habitacdes”
(Publico)

“Furacao néo
provocou estragos,
mas a

NOAA/SRPCBA
impossibilidade de

Jornal Acoriano

indireta)

fazer transporte
aéreo de doentes
acabou por resultar

Oriental (AO)
Jornal “Publico”

numa morte” (AO)

Segundo o AO
foram cancelados os
transportes aéreos e

maritimos, bem

COMO Servicos

publicos e escolas

02/09/2016 -
03/09/2016

GASTON HI1-TS

“Cancelamento de
dois voos previstos
para a ilha das

NJ Flores” (AO)
- Encerramento da
creche da Casa do
Povo das Lajes das

Flores (AQ)

NOAA

Jornal Acoriano
Oriental (AO)

Legenda: TS - Tempestade tropical; ET - Tempestade Extratropical; DS — Depressao Tropical; SS — Tempestade Subtropical;
H — Furacgo (nivel 1,2). N.I. = Nao identificados.

Na Figura 3.2 estédo representadas as duas tempestades cujo trajeto se sobrepds ao
territorio das Lajes das Flores.
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liha das Flores

OCEANO ATLANTICO

Legenda

Ciclones e Tempestades
Claudette

> Sem Nome

‘ Limites de freguesia

Figura 3.2 | Representagdo das tempestades que se sobrepuseram ao territério do concelho das Lajes das
Flores

3.1.1.1 Suscetbilidade

O registo de todas as trajetorias de ciclones e tempestades da Bacia do Atlantico Norte
estéo disponiveis na pagina oficial do NOAA, no entanto a sua extensao/rasto so esta disponivel a
partir do ano 2008. Tendo em conta esta informacao e como o historico inicia-se em 1878 (Tabela

3.4), nao foi possivel proceder ao calculo da carta de suscetibilidade.

3.1.1.2 Elementos Expostos
Os ciclones e tempestades, devido aos ventos fortes e/ou precipitacao intensa representam

perigo para a populacéo, habitacdes, rede viaria e outras estruturas e infraestruturas em geral.

3.1.1.3 Grau de Risco

Tendo em conta o historico de ciclones e tempestades na RAA, considera-se pertinente
calcular o grau de risco, mesmo que nao se tenha consequido calcular a carta de suscetibilidade.
Assim sendo, e para esta analise a ocorréncia historica considerada foi a tempestade tropical de

2016, denominada de “Alex”.

De acordo com a Tabela 3.4, que apresenta as principais ocorréncias historicas de ciclones

e tempestade, estas sao mais frequentes nos meses de setembro, outubro e novembro, podendo
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ocorrer uma vez por ano ou mais. Por este motivo, foi atribuido a este risco grau de probabilidade

elevado.

Como registado na Tabela 3.5, este risco apresenta um grau de gravidade moderada, por

existir a disrupcao na comunidade inferior a 48 horas e alguma perda financeira.

Tabela 3.5 | Andlise do grau de gravidade da ocorréncia histdrica para o risco de ciclones e tempestades

Impacte Classificacdo

Retirada de pessoas por um periodo inferior a 24 horas.

Populacédo Algum pessoal de apoio e reforco necessario. Alguns Reduzida
danos.
. ; ; . . . Moderada
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros. Reduzida

Disrupcéo na comunidade inferior a 48 horas. Alguma

: Moderada
perda financeira

Socioeconomia

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia historica considerada para os ciclones e tempestades, resulta um grau

de risco elevado.

3.1.2 Cheias e Inundacoes

As inundacdes sao consequéncia de um fenomeno hidrologico extremo, em que sdo
submersos terrenos normalmente emersos. Englobam as cheias (que podem ser rapidas ou lentas),
a subida do nivel freatico acima da superficie topografica e as devidas a sobrecarga dos sistemas de
drenagem artificiais dos aglomerados urbanos. Assim as inundacdes podem ocorrer na sequéncia
de precipitacdo abundante ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas) e na sequéncia de

precipitacao intensa durante varias horas ou minutos (cheias rapidas) (ANPC, 2009a).

Nos Acores predominam as ocorréncias relacionadas com cheias rapidas, havendo registo
de varios destes eventos no concelho das Lajes das Flores, conforme referenciado no Plano de
Gestao de Riscos de Inundacdes da Regido Autonoma dos Acores (PGRIA) (2015]) e informacao da

Camara Municipal (Tabela 3.6).

Tabela 3.6 | Lista de ocorréncias de cheias e inundagbes no concelho das Lajes das Flores

Curso de agua da S s
Data Local agu Ocorréncia/Observacées
ocorréncia

1-11-1848 s/d Ribeira Grande Cheias causaram muitos estragos.
1950 Lajes das Flores Ribeira Seca Transbordo da linha de agua.
1958/60 Faja Grande Grotao I vitima mortal, 5 habitacdes destruidas.
1983/84 Faja Grande Grotzo Transbordo do leito devido ao
entulhamento na ponte. Destruicao da
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Curso de agua da S .
Local agu Ocorréncia/Observacées
ocorréncia

ponte; Entrada de agua na habitacéo
mais proxima (0,5 metros de altura).

9-06-1995  Faja Grande, Fajazinha Ribeira Grande Destruicao de uma ponte de acesso.
Nivel de agua subiu e entrou na
08-1996 Lajes das Flores Ribeira das Lajes moradia.
Foi construido muro de protecao.
25-12-1996 Faja Grande Ribeira Grande Freguesia ficou isolada.
29-12-1996 Faja Grande Ribeira Grande Ficou isolada devido a queda de uma
ponte.
5/d Faja Grande Ribeira do Co Destru:gap de terrehos. Rtbefra saiu do
leito. Ponte ficou intacta.

Acumulacdo de agua que interrompe a

s/d Fajazinha Nome desconhecido : -
circulacao.

Circulacao interrompida devido ao
material acumulado/obstruindo na
estrada.

Moradia habitada no leito da ribeira.
s/d Lajes das Flores Ribeira Seca Inundacoées de guintais e terrenos
adjacentes a ribeira.

Moradia e garagem no leito da ribeira a
s/d Lajes das Flores Ribeira Seca montante da ponte. Estreitamento do
leito

Afluente da Ribeira

s/d Campanario, Lajedo do Campanario

Linha de agua encanada: transborda em

s/d Ribeirinha, Fazenda Nome desconhecido periodos de elevada pluviosidade.

O PGRIA (2015) apresenta uma hierarquizacao do risco de inundacdes nas bacias
hidrogréficas conjugando trés critérios: (i) historico de ocorréncias, (i) cursos de agua referenciados
em PME como passiveis de representar perigo para a populacao, e (iii) cursos de agua que
intersetam zonas urbanas definidas nos PDM. A combinacao destes critérios da forma apresentada

na Figura 3.3 permitiu a classificacéo do risco como elevado, moderado e baixo.

Baixo

Ocormréncias  Ocorréncias
PME + Area Area Sem

Figura 3.3 | Hierarquizagdo do risco de inundagdes nas bacias hidrograficas do arquipélago dos Agores
(PGRIA, 2015)
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Na Figura 3.4 apresenta-se a classificacao do risco de inundagdes nas bacias hidrograficas
da ilha das Flores como apresentada no PGRIA (2015). Com base nessa classificacdo, o concelho
das Lajes das Flores compreende trés bacias hidrograficas com risco elevado de inundacdes, 13

pacias hidrograficas com risco de inundacdes moderado e as restantes apresentam risco baixo.

Na caracterizacao e diagnostico da situacao de referéncia da ilha das Flores, o PGRH-Acores
(2015) apresenta os valores de escoamento de ponta para as principais bacias hidrograficas da ilha,
para diferentes tempos de retorno, apresentando estes dados apenas para sete das bacias

hidrogréficas referenciadas anteriormente como de risco elevado e moderado a inundacdes.

4375000
1
T
4375000

T
4370000

FLB26

4365000
L
T
4365000

Legenda

Bacias Hidrograficas _ Cursos de dgua

8 = 8
§ 4 | RISCO mm Areas urbanas 5 g
2 | | mmElevado ]

[Moderado 0 25 5 10

= Baixo ou nulo o

Sistema de Coordenadas Projetadas WGS84 UTM25S
T T T T T
645000 650000 655000 660000 665000

Figura 3.4 | Classificagdo do risco de inundagdes das bacias hidrograficas da ilha das Flores (adaptado de
PGRIA, 2015)

Nesse seguimento e considerando a classificacdo de risco de inundacdes de cada bacia,
sdo caracterizadas as bacias hidrograficas classificadas com risco elevado e moderado de
inundacoes (Figura 3.4) para as quais existem os dados do caudal de ponta de cheia, identificadas

na Tabela 3.7 (segundo o codigo de identificacdo do PGRH-Acores (2015)).
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Tabela 3.7 | Listagem e caracteriza¢cdo das bacias hidrograficas com risco elevado e moderado a inundagdes
no concelho das Lajes das Flores

Linha de agua Ordem de
principal Strahler

Identificacao da bacia hidrografica Area l Perimetro l

FLB34 Ribeira Grande 15,86 27,43 8,28 4
FLB26 Nome desconhecido 0,52 3,73 1,39 2
FLB33 Ribeira do Mosteiro 3,59 10,98 4,50 4
FLB9 Ribeira do Campanario 2,18 8,33 3,74 4
FLBZ Ribeira Seca-Lajes 9,99 17,18 6,89 5
FLB27 Nome desconhecido 0,74 5,76 2,40 2
FLB35 Ribeira da Fazenda/Grota da 3] 9.15 4,00 3

Vieira

A ocupacao do solo das bacias hidrogréficas (Tabela 3.8) condiciona o escoamento
superficial de agua (impermeabilizacao de areas impossibilita a sua infiltracdo, enquanto a
cobertura vegetal pode potenciar, atraves das raizes gue contribuem para uma maior

desagregacao do solo, por exemplo).

Tabela 3.8 | Ocupagdo do solo (SRAM/DROTRH, 2007) das bacias hidrograficas com risco elevado e
moderado a inundagdes no concelho das Lajes das Flores

Ocupacao do solo

Areas Vegetacdo

Agricola Florestal | Pastagem | Urbano Industrial

descobertas natural

FLB34 1586 o I 92 2 0 65

0
FLB26 0,52 15 I 47 32 5 0 0
FLB33 3,59 4 0 2 35 I 58 0
FLB9 2,18 2 1 12 77 2 6 0
FLBZ 9,99 5 0 7 44 3 40 I
FLB27 0,74 7 1 37 48 3 4 0
FLB35 3,11 17 1 10 46 3 23 0

Assumem tambem relevancia a densidade de drenagem qgue traduz a capacidade de uma
bacia hidrografica conduzir o seu escoamento superficial quando ocorre precipitacdo, € o caudal
de ponta de cheia para um tempo de retorno de 100 anos (Tabela 3.9).
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Tabela 3.9 | Densidade de drenagem e caudal de ponta de cheia das bacias hidrogréficas com risco elevado
e moderado a inundagdes no concelho das Lajes das Flores (dados do PGRH-Agores, 2015)

ID bacia Densidade de drenagem Caudal de ponta (T=100 anos)
Cédigo I m3/s

FLB34 4,38 813

FLB26 3,59 4.7

FLB33 6,31 22,2

FLB9 5,77 153

FLB2 4,32 55,5

FLB27 5,88 4.9

FLB35 4,89 20,5

3 1.2 1 Suscetibllidade

A identificacao das areas com suscetibilidade a cheias e inundacdes no concelho das Lajes
das Flores foi realizada através da aplicacao direta das areas delimitadas no Plano de Gestao do
Risco de Inundacodes da Regiao Autonoma dos Acores, o qual prevé, na figura de plano sectorial, a
compatibilizacéo e adaptacdo com os instrumentos de gestdo territorial e planos de emergéncia de
protecao civil, de escala regional e municipal. Para o concelho das Lajes das Flores, como areas de
maior suscetibilidade a ocorréncia de cheias e inundacdes, encontram-se as margens e zonas

contiguas a Ribeira Grande (Figura 3.5).
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llha das Flores

Legenda
E Limites de freguesia

——— Linhas de agua

OCEANO ATLANTICO

MOSTEIRO

Lagoas

FAZENDA N =
Bacia Hidrografica

da Rib. Grande
LAJES DAS FLORES Cheias e Inundacoes

Suscetibilidade

- Reduzida

Moderada

—— |1 - Elevada

Figura 3.5 | Mapa de suscetibilidade a cheias e inundagdes no concelho das Lajes das Flores (adaptado de
PGRIA, 2015)

3.1.22 Elementos Expostos

As cheias e inundacoes representam ameaca para as areas gue correspondem as margens
e terrenos adjacentes aos cursos de agua, podendo representar perigo para a populacdo e
prejuizos  economicos € ambientais, nomeadamente habitacdes, propriedades, atividades

economicas, pontes, estradas e outras estruturas e infraestruturas.

Muitas vezes as cheias apresentam elevado transporte de caudais solidos, contribuindo para

0 aumento do perigo associado as mesmas.

3.1.23 Grau de Risco
Para analise do risco de cheias e inundacdes considera-se o conjunto de ocorréncias
registado no concelho das Lajes das Flores, que tém resultado, por vezes, na destruicao de pontes e

isolamento de freguesias, mas, na maior parte das vezes apenas na entrada de agua em habitacdes
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construidas junto ou no leito dos cursos de agua e na interrupcao de crculacdo em trocos de

estrada.

Atendendo ao histdrico de eventos registados atribui-se uma probabilidade media-alta de

ocorréncia (registos regulares de incidentes e razoes fortes para ocorrer).

Para a ocorréncia considera-se um grau de gravidade moderada resultado de disrupcao na

comunidade inferior a 48 horas e em alguma perda financeira (Tabela 3.10).

Tabela 3.10 | Andlise do grau de gravidade para o risco de cheias e inundagoes

e s Gravidace

Numero reduzido de viimas-padréo  (<4).  Algumas
hospitalizacdes e retirada de pessoas por um periodo inferior a

Populacdo 24 horas. Algum pessoal de apoio e reforco necessario. Alguns Reduzida
danos.
Moderada
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros. Reduzida
Socioeconomia Disrup¢ao na comunidade inferior a 48 horas. Alguma perda Moderada

financeira.

Com base na matriz de risco - resultado da probabilidade e gravidade de ocorréncia -

classifica-se como de risco elevado as cheias e inundacdes no concelho das Lajes das Flores.

3.1.3  Galgamentos Costeiros

Os episodios de inundacdes e galgamentos costeiros estdao em geral associados a
tempestades. Sao conhecidas noticias de tempestades tropicais nas Lajes das Flores, sendo atingida
especialmente na presente década, por eventos extremos significativos com ondas de pico ao largo

gue atingiram os 20 metros.

Mais recentemente, e apos 2010, foram registados cinco eventos associados a tempestades

provocando diversas ocorréncias na zona costeira.

Entre os eventos mais recentes esta 0 galgamento costeiro, de janeiro de 2014, que afetou

a zona costeira das Lajes das Flores em particular as vias marginais (Tabela 3.11).

Tabela 3.11 | Lista das principais ocorréncias de galgamentos costeiros na ilha das Flores
Data @ Localizacao Ocorréncias Danos
9/2012  liha das Flores Galgamento N.D.
1'1/2013  liha das Flores Galgamento N.D.
1/2014  lina das Flores Galgamento N.D.
9/2016  liha das Flores Galgamento N.D.
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Data | Localizacao Ocorréncias Danos
2/2017  lihadas Flores Galgamento N.D.

Fonte: Imprensa Nacional, 2012, 2013, 2014, 2016 e 2017
Legenda: N.D. - N&do Disponiveis

3.1.3.1 Suscetibllidade

De acordo com a Figura 3.6, no concelho das Lajes das Flores as zonas classificadas com
suscetibilidade elevada a inundacdes e galgamentos costeiros sao as regides costeiras de menor
cota topogrdfica, em particular na Lajes das Flores e na Fajd Grande, em periodos de mares vivas
associadas a tempestades provocando uma sobrelevacao do nivel medio das aguas do mar entre o
0,25-0,50 metros. Neste contexto, as frequesias que apresentam maior suscetibilidade sdo as das
Lajes das Flores, Faja Grande e Fajazinha. De referir que estas regides apresentam uma elevacao
reduzida, facto gue potencia a possibilidade de galgamento da onda e consequente inundacdo

das regides adjacentes.

llha das Flores

OCEANO ATLANTICO

Legenda

Classes de Suscetibilidade

- Elevada

Moderada

[ Reduzida

Nulo
[—m Limites de freguesia

Figura 3.6 | Mapa de suscetibilidade a inundagao e galgamentos costeiros do concelho das Lajes das Flores

3.1.32 Flementos Expostos
O municipio das Lajes das Flores apresenta um potencial para a ocorréncia de eventos de
galgamentos costeiros em areas bem definidas do litoral, como € o caso das freqguesias das Lajes
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das Flores e da Faja Grande, mas tambeém, em menor escala, em toda a extensao da faixa costeira
do municipio. De salientar € de acordo com a andlise efetuada uma parte significativa dos
elementos expostos a este tipo de risco localizam-se na zona costeira das freguesias mencionadas

anteriormente.

3.1.33 Grau de Risco

A ocorréncia-tipo analisada considera uma situacao de tempestade associado a mares vivas
de grande amplitude (durante o equinocio de inverno) e com altura de onda significativa igual ou
superior a 5 metros, regra geral com rumos de sudoeste. Nestes periodos a rebentacdo da onda
gue ocorre na zona costeira apresenta elevada energia, que conduz a sua rebentacao em zonas
proximas do perimetro urbano estabelecido, promovendo o galgamento pelo mar e a danificacao
de infraestruturas existentes, culminando com a consequente inundacao da zona costeira

adjacente.

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia de potencial®
com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma, e tendo em
consideracéo a inexisténcia de um registo historico deste tipo de eventos sistematizado, foi
atribuido um grau de probabilidade media-alta, o que corresponde a um periodo de retorno entre

5e 20 anos.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderada, resultante

de impactes na socioeconomia com a disrupcao na comunidade inferior a 48 horas (Tabela 3.12).

Tabela 3.12 | Analise do grau de gravidade para o risco de galgamentos costeiros

S e Y casao | Gravid

Numero reduzido de vitimas-padrao (< 4).  Algumas
hospitalizacdes e retirada de pessoas por um periodo inferior a

Populagdo 24 horas. Algum pessoal de apoio e reforco necessario. Alguns Reduzida
danos.
Moderada
Ambiente Disrupc_ao na comunidade inferior a 48 horas. Alguma perda RedUzida
financeira
Socioeconomia  Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros. Moderada

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para o risco de inundacao e galgamentos COSteiros,

resulta um grau de risco elevado.

4\ - . - . . a - . .
Nao existe um registo historico sistematizado com ocorréncias suficientes para estimar um pG‘I’IOdO de retorno

estatisticamente valido
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3.1.4  Tsunami

Os tsunarmi séo ondas de agua gue resultam, na sua maioria, da deslocagdo abrupta do
fundo oceanico em conseqguéncia de atividade sismica, ou ainda por perturbacodes associadas ao
vulcanismo explosivo, aos escorregamentos (submarinos ou subaereos) e ao impacto de meteoritos
com os oceanos. De um modo geral sdo portadoras de uma grande quantidade de energia e
caracterizam-se por se propagarem atraves do oceano a altas velocidades (por vezes superiores a
450 km/h), e por terem um comprimento de onda e um periodo muito grande, passando
despercebidas em mar alto. No litoral a cota de inundac¢do tsunamigenica (rurn-p) € fungdo ndo
apenas das caracteristicas da(s) ondals), mas tambeém da topografia e da batimetria da zona

costeira.

Os sunami podem provocar grandes estragos guando atingem as zonas costeiras
dependendo da intensidade com que atinjam a costa. O &sunar/ mais destrutivo a atingir a costa
de Portugal Continental fol o de 1755, originado por um sismo com epicentro na Falha de

Gorringe, tendo atingindo as regides costeiras do arguipelago dos Acores.

Embora nao existam registos para a ilha das Flores, alguns relatos historicos indicam o
desenvolvimento de consideraveis perturbacoes na orla costeira na sequéncia do sismo de 1755, e
em 9 de junho de 1847/, aguando do volumoso desprendimento das rochas na costa noroeste que
originou a Quebrada dos Fanais (ou Nova) (PME, Santa Cruz das Flores, 1999). Contudo, tém sido

registados este tipo de eventos No arquipelago dos Acores (Tabela 3.13).

Tabela 3.13 | Lista das principais ocorréncias de sunami que afetaram a ilha das Flores

Data Local_lzao,:ao do Locah?agao da principal Amplitude / Run-up
epicentro area afetada

1614 Acores Terceira n.d/n.d

1641 Acores Terceira n.d/n.d.
01/11/1755 Falha de Gorringe Terceira n.d/11-15m
09/07/1757 Acores Faial, Terceira e Graciosa n.d/n.d
18/11/1929 38,700 N =9,20° E Ponta Delgada 0.14m/n.d
08/05/1939 37,400 N -23,90° E Forita Dﬂgeargiri g\”gfa do 030m/n.d
25/11/1941 37,42°N-19,01°E Ponta Delgada 045m/n.d.
17/07/1969 Terceira (Angra do Heroismo) n.d/n.d.
26/05/1975 359°N-175°E Ponta Delgada e Horta 035m/n.d
01/01/1980 3881°N-27,78°E Angra do Heroismo 030m/n.d

Fonte: Antigo Plano, Baptista e Miranda (2009)
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3. 1.4 1 Suscetibllidade
De acordo com a Figura 3.7 as zonas classificadas com suscetibilidade elevada a &sunarmi
apresentam baixa altitude, em particular as zonas costeiras das frequesias de Lajes das Flores, Faja

Grande e Fajazinha.

% lIha das Flores
$
3
y
o
O
'_
Z
<
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o
z Legenda
i
8 Classes de Suscetibilidade
Il clevaca
Moderada
[ Reduzida
Nulo

I em | Limites de freguesia

Figura 3.7 | Mapa de suscetibilidade a tsunamido concelho das Lajes das Flores

3.1.42 Elementos Expostos

O municipio das Lajes das Flores, dada a sua posicao geografica, a sua exposicao maritima
e atividade sismica, apresenta a possibilidade de ocorréncia de eventos de sunarmi, em maior ou
menor escala, gue afetam vastas areas do litoral e consequentemente os elementos expostos a este

tipo de risco localizam-se, grosso modo, ao logo de toda a extensao de faixa costeira do municipio.

3143 Grau de Risco

A ocorréncia-tipo considerada corresponde um sunarm/ gerado por um sismo semelhante
ao grande sismo de 1755, com consequéncias no grupo central em particular na Terceira, num
més de verdo e com as zonas balneares com a maxima taxa de ocupacdo, numa abordagem ao

cenario mais critico e destrutivo.
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A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia de um sunarn
com a dimensdo do ocorrido em 1755, com consequéncias Nno grupo central em particular na
Terceira. Desta forma, foi atribuido um grau de probabilidade baixa, o que corresponde a um

periodo de retorno superior a 200 anos.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade acentuada, resultante
do numero elevado de vitimas-padrao (entre 18-52), da retirada de um elevado numero de
pessoas por um periodo superior a 24 horas, das perdas economicas significativas. No que respeita
aos impactes ambientais € espectavel gue tenham efeitos, embora sem perdurarem no tempo. No
rsco a tsunarm/ podera causar um agravamento potencial do grau de gravidade do risco sismico
(Tabela 3.14).

Tabela 3.14 | Andlise do grau de gravidade para o risco de Lsurarmi

Impacte Classificacao

Numero acentuado de vitimas-padrao (18 - 52). Retirada de
pessoas (cerca de 100) por um periodo superior a 24 horas.

Populacao - o o . Acentuada
Pessoal tecnico necessario e danos significativos que exigem
recursos externos.

. . . . Acentuada

Funcionamento parcial da comunidade com alguns servicos

Ambiente indisponiveis. Perda significativa e assisténcia financeira Acentuada
necessaria.

Socioeconomia  Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros. Reduzida

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para um  sunami, resulta um grau de

3.1.5 Sismos
A atividade sismica que se tem feito sentir na ilha das Flores estara relacionada com a

dinamica na Crista Media Atlantica, ndo existindo epicentros registados na superficie insular.

Para a ilha das Flores encontram-se referéncias a apenas quatro sismos sentidos desde o

seu povoamento (Tabela 3.15), o que indica a baixa frequéncia de atividade sismica sentida.

Tabela 3.15 | Lista de sismos sentidos na ilha das Flores (dados de Nunes ef g/, 2004)

1860 - - -

1911 - - -

3-06-1980 140 km a S da ilha das Flores 572 Il

16-11-1981 50 km a NE da ilha das Flores 4.4 Il
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A anadlise da suscetibilidade sismica no concelho das Lajes das Flores pretende classificar
areas com maior € menor propensao para serem afetadas por eventos sismicos, uma vez que a
suscetibilidade sismica varia ndo apenas em consequéncia do epicentro e magnitude do sismo, mas

tambem do comportamento dos solos em resultado do mesmo.

A carta de suscetibilidade deve considerar a informacao relativa a localizacdo das fontes
sismogeénicas, as intensidades sismicas, as propriedades geotecnicas do substrato rochoso e as

falhas ativas.

No caso presente, as principais fontes sismogeénicas estao associadas a Crista Media
Atlantica e a intensidade sismica maxima sentida € igual para todo o territorio (intensidade [ll, na
escala de MM-56). O mapa de suscetibilidade resulta da ponderacao da intensidade maxima

sentida, a litologia e as estruturas tectonicas.

De modo geral, e considerando a carta de suscetibilidade gerada, grande parte do
territorio apresenta baixa suscetibilidade sismica, resultado da maior preponderancia do principal
parametro — intensidade maxima sentida, que na regiao em estudo € muito baixa. Os locais com

maior suscetibilidade sismica sao a Lomba, Fajazinha, Faja Grande e Ponta da Faja (Figura 3.8).
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Figura 3.8 | Mapa de suscetibilidade sismica do concelho das Lajes das Flores

3.1.5.2 FElementos Expostos

Os sismos afetam todo o territorio podendo danificar construcdes, nomeadamente edificios
e outras estruturas, tém efeitos sobre 0s objetos e a natureza (efeitos hidroldgicos, movimentos de
vertente, fendas no solo, liquefacéo), representado perigo para a populacéo e podendo, inclusive,

provocar vitimas.

No entanto, de acordo com o descrito na escala de Mercalli Modificada (1956), um sismo
de intensidade lll - fraco, € “sentido dentro ae casa. Os objeros pendentes baloicam. A vibracdo €
semelnante & provocada pela passagerm de veiculos ligeiros. £ possivel estimar a duracdo mas pode

nao ser reconhecido comao um sismao’”.

Considerando os pressupostos supra, Ndo € expectavel que um sismo sentido nas Lajes das

Flores constitua perigo significativo ou provogue danos ou vitimas no concelho.
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3.1.5.3 Grau de Risco
Para analise do risco sismico considera-se a ocorréncia de um evento gue sera sentido no

concelho das Lajes das Flores com uma intensidade maxima de Il (MM-56).

Atendendo ao numero de eventos sismicos sentidos na ilha das Flores desde o seu
povoamento, atribui-se uma probabilidade meédia de ocorréncia (podera ocorrer em algum

momento; com uma periodicidade incerta, aleatoria e com fracas razées para ocorrer).
Considerando um evento sismico sentido com intensidade maxima de lll (MM-56) atribui-se
um grau de gravidade residual (Tabela 3.16).

Tabela 3.16 | Andlise do grau de gravidade para o risco Sismico

Impacte Classificacao

Na&o ha feridos nem vitimas mortais. Ndo ha mudanca/retirada
de pessoas ou apenas um numero restrito, por um periodo

Populacao curto (ate 12 horas). Pouco ou nenhum pessoal de apoio Residual
necessario. Danos sem significado. .
Residual
Ambiente Nao ha impacte no ambiente Residual
Socioeconomia Néo ha ou ha um nivel reduzido de constrangimentos na Residual

comunidade. Ndo ha perda financeira.

Com base na matriz de risco - resultado da probabilidade e gravidade de ocorréncia -

classifica-se como de risco baixo os sismos no concelho das Lajes das Flores.

3.1.6  Atividade Vulcanica
Desde o seu povoamento, a ilha das Flores n&o tem registos de atividade vulcanica, guer
subaérea, quer submarina, tendo ocorrido a ultima erupcao ha 2 900 anos B.P., de acordo com

datacao efetuada.

Né&o obstante, de acordo com Azevedo (1998), a aparente acalmia vulcanica na ilha das
Flores nao deve permitir conclusdes definitivas, uma vez que a analise do percurso geocronologico

admitido para esta ilha mostra periodos de quiescéncia vulcanica muito superior aos 3 000 anos.

Os dados disponivels indicam que as formacdes mais recentes — Complexo Superior 3, com
idade compreendida entre 3000 e 2900 anos - sao constituidas quase exclusivamente por
depdsitos  piroclasticos.  Nesse perfodo dominaram 0s  estilos eruptivos — estromboliano e

freatoragmatico a freatico.
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A atividade vulcanica mais recente distribuiu-se, de acordo com o referido por Azevedo
(1998), na periferia do macico central e orla costeira (cones de escorias estrombolianos) e No

macico central (depositos freatomagmaticos).

Nesse seguimento, considera-se que a probabilidade de ocorréncia de uma erupcao
estromboliana ¢ igual em toda a ilha. Por outro lado, eventos freatormagmaticos e freaticos ocorrem
apenas na presenca de um corpo de agua, sejam aquiferos ou lagoas, o que torna mais provavel a

ocorréncia destes estilos eruptivos Nno macico central da ilha das Flores.

Deste modo, deve considerarse que o concelho das Lajes das Flores apresenta
suscetibilidade a ocorréncia de escoadas lavicas, piroclastos de trajetoria balistica, cinzas vulcanicas

e /iapili de queda e surges’.

As erupcdes vulcanicas representam perigo para vidas e bens, podendo ser mais ou menos

gravosas dependendo da proximidade do vulcgo, do estilo eruptivo e respetiva magnitude.

Dado o histérico geologico da ilha das Flores sdo de considerar 0s perigos vulcanicos

associados a emissao de escoadas lavicas, piroclastos de queda e de trajetoria balistica e de surges.

As escoadas lavicas podem destruir edificios, infraestruturas e terrenos agricolas, areas
naturais, entre outros, representando elevados prejuizos. Por outro lado, representam, no geral,
paixo perigo para a vida humana, uma vez que a velocidade a que se deslocam permite a

evacuacdo atempada das populacoes.

A queda de piroclastos de trajetoria balistica pode provocar ferimentos ou mesmo a morte
de pessoas atingidas pelos mesmos, e € responsavel por danos em edificios e outras estruturas,
podendo causar ainda incéndios, devido a sua elevada temperatura. A acumulacao de depositos
de cinzas vulcanicas e de /goil de queda pode provocar 0 colapso de estruturas e a cobertura de
solos produtivos, a morte de animais por ingestao de particulas vulcanicas e infecdes na vista e/ou
aparelho respiratorio na populacao. Deve ser ainda considerado o efeito das cinzas nos motores de

veiculos, nos avides e helicopteros e nos sistemas de comunicacoes.

> Nuvens de gases, cinzas e blocos, por vezes ricas em agua €/0u vapor, gue se propagam sobre a superficie
topografica, a velocidades até 100 km/h, podendo afetar diretamente areas num raio de 10 km em torno do centro
eruptivo.
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Os surges representam um elevado poder destrutivo, eliminando na sua passagem a
comunidade vegetal e destruindo todo o género de estruturas. Para pessoas e animais, a unica

possibilidade de sobrevivéncia reside na evacuacao atempada.

Uma vez que desde o seu povoamento a ilha das Flores nao registou erupcdes vulcanicas
atribui-se uma probabilidade media-baixa de ocorréncia (ndo ¢ provavel que ocorra; nao ha

registos ou razoes que levem a estimar que ocorra).

Pelo mesmo motivo — Ndo existéncia de registos historicos — ndo € possivel indicar os locais
com maior probabilidade de ocorréncia de um evento vulcanico e as respetivas consequéncias
sobre a populacdo, ambiente e socioeconomia, O que Por outro lado ndo permite a classificacéo

do risco vulcanico.

Movimento de massa € um termo abrangente que inclui (i) movimentos associados ao gelo
e a neve e (i) movimentos de terreno. Por sua vez, o termo movimento de terreno abarca os
processos geomorfologicos  subsidéncia, liquefacdo, expansdo-retracao em solos argilosos e

movimentos de vertente (Zézere, 2000 /nValadao, 2002).

Nos Acores, 0os movimentos de vertente sao a tipologia com ocorréncia predominante e
podem definir-se como todo o deslocamento de massas instabilizadas de rocha ou solo, devido a
ocorréncia de rotura ao longo de uma superficie, seguindo-se a sua movimentacao, mais ou
menos rapida, na direcao do sopé da vertente. Existemn varios tipos como quedas, balancamentos,
deslizamentos, desmoronamentos, expansoes laterais e escoadas, adicionando a massa instabilizada

outras massas ou mesmo vegetacao (Zézere, 2000 /nValadao, 2002).

Na Tabela 3.17 listam-se algumas ocorréncias destes fendmenos no concelho das Lajes das

Flores.
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Tabela 3.17 | Listagem de ocorréncias de movimentos de vertente no concelho das Lajes das Flores

1950/60 Poco do Bacalhau Depdsito de vertente junto ao
(Faja Grande) Poco do Bacalhau.
Entre a costa do
Lajedo e a Faja de Formacéo de faja: Quebrada da
22-05-1980 Lopo Vaz Rocha Alta.
(Lajedo; Lajes das Gerou fsunar
Flores)

Destruicao de casa de férias,
ermida e automovel.
Terrenos agricolas soterrados;

Proibicdo de novas construcoes
na zona: DLR n.c 23/89/A, de 20
de novembro.

Caldeirinha, Ponta da
18-12-1987 Faja
(Faja Grande)

(fotografia do LREC /n Valad&o, 2002)

Ribeira Jose de Fraga Lama e troncos ate 1,70 m de

1996 (Faja Grande) altura no interior de moradia

Sequéncia de movimentos de
vertente sobre a estrada de
2/3-12-2010 Fajazinha acesso a freguesia, destruicdo de
moradias; 85 pessoas retiradas;
realojamento de moradores.

(http://floresacores2010.blogspot.pt/2010/
12/derrocadas-no-lajedo.ntml)

Circulacao interrompida em

30-10-2012 ER Lajedo - Costa troco de estrada; danos em
(Lajedo) palheiro; terrenos cobertos pelo
deposito de vertente
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Data Local Consequéncias Registo fotografico

Evidéncias de instabilidade
geomorfologica numa faixa de
s/d Fajazinha territorio na frequesia da
Fajazinha:
creep - movimento lento

5/d Rocha do Pico Caminho com evidéncia de
(Lajedo) instabilidade
Miradouro do Laiedo Movimento de vertente lento:
s/d J abatimento de estrada; perda de

(Lajedo) terrenos

3 1.7.1 Suscetibilidade

A analise da suscetibilidade de movimentos de vertente no concelho das Lajes das Flores
passou pela identificacao das areas com maior propensao a ocorréncia destes eventos, atraves da
ponderacao dos parametros de predisposicao para a ocorréncia de movimentos de vertente,
nomeadamente o declive, litologia, densidade de drenagem, uso do solo, curvatura e exposicao
das vertentes. A identificacao das areas de suscetibilidade a movimentos de vertente Nnao considera

0 tempo de retorno ou, ainda, fatores desencadeantes, como por exemplo, a precipitacao intensa.

De modo geral, as areas com maior suscetibilidade de ocorréncia de movimentos de
vertente correspondem a zonas de declive superior a 30° e coincidem com as escarpas costeiras e
interiores, com especial destaque para o sector poente do concelho, onde se concentra todo o

historico de ocorréncias (Figura 3.9).

Importa ter em consideracdo que o0 mapa de suscetibilidade representa a distribuicao
espacial das areas com predisposicao para a ocorréncia de movimentos de vertente, Ndo
considerando as areas que seréo afetadas pelo mesmo, ou sgja, as areas que serdo ocupadas pelos

depdsitos de vertente e gue serao sobranceiras aos respetivos taludes.
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Figura 3.9 | Mapa de suscetibilidade a movimentos de massa do concelho das Lajes das Flores

3.1.7.2 Elementos Expostos

De um modo genérico, os movimentos de massa podem afetar zonas localizadas na
proximidade do topo ou do sope de taludes instavels e declivosos, € podem provocar o corte de
estradas, danificar ou destruir edificacoes, causar ruturas nos sistemas de abastecimento de agua,
de energia e de telecomunicacdes, afetar zonas de solos produtivos e causar vitimas entre a

populacao e a morte de animais.

31.73 Grau de Risco
Para analise do risco de movimentos de vertente, considera-se a ocorréncia de um evento

como o de dezembro de 2010 na freguesia da Fajazinha.

Atendendo ao historico deste tipo de eventos No concelno das Lajes das Flores atribui-se
uma probabilidade média-alta de ocorréncia (registos regulares de incidentes e razdes fortes para

ocorrer).
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Considerando a ocorréncia de um movimento de vertente com os efeitos/consequéncias

do evento de 2010 na Fajazinha atribui-se um grau de gravidade acentuada (Tabela 3.18).

Tabela 3.18 | Andlise do grau de gravidade para o risco de movimentos de massa

Impacte Classificacao

Numero moderado de vitmas-padrao (4-18). Algumas
Populacao hospitalizacdes. Retirada de pessoas (cerca de 50) por um Moderada
periodo de 24 horas. Algum pessoal teécnico necessario.

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros Moderada Acentuada
Funcionamento parcial da comunidade com alguns servicos
Socioeconomia  indisponiveis.  Perda  significativa e  assisténcia  financeira Acentuada
necessaria.

Com base na matriz de risco - resultado da probabilidade e gravidade de ocorréncia -

classifica-se como de risco elevado os movimentos de vertente no concelno das Lajes das Flores.

3.1.8 Erosdo Costeira

Dada a geomorfologia costeira da ilha das Flores, a erosdo costeira € analisada na vertente:
recuo e instabilidade de arribas. Esta caracteriza-se pelo movimento de descida de uma massa de
rocha ou solo coerente numa arriba litoral, desencadeado, na maior parte das vezes, por

precipitacoes intensas €/ou prolongadas, sismos, agitacao maritima e acoes antropicas.

Na Tabela 3.19 listam-se algumas ocorréncias previsivelmente associadas a fenémenos de

erosao costeira no concelno das Lajes das Flores.

Tabela 3.19 | Lista de ocorréncias de erosdo costeira no concelho das Lajes das Flores
Data Local Consequéncias Registo fotografico

Entre a costa do

Lajedo e a Faja de Formacao de faja: Quebrada da
22-05-1980 Lopo Vaz Rocha Alta.
(Lajedo; Lajes das Gerou tsunarm
Flores)

Recuo e instabilidade da arriba

s/d Fajazinha costeira; perda de territorio e de
propriedades.
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3 1.8 1 Suscetibilidade

A identificacdo de areas de suscetibilidade a erosao costeira foi feita com recurso aos dados
cartograficos do Copernicus EMS, servico implementado pela Comissao Europeia para o apoio as
acoes de avaliacdo de risco e gestao de emergéncia, com base em informacdo geoespacial

atualizada.

Da analise dos fendomenos de erosao costeira ocorridos no concelho das Lajes das Flores, e
tendo em conta as caracteristicas geologicas e morfoldgicas das suas arribas costeiras, as quais se
associa o forte impacto dos processos erosivos, 0 mapa de suscetibilidade a erosdo costeira no
concelho ¢ o que resultou do exercicio de mapeamento EMSN-018, do Copernicus EMS®, para a
avaliacao de multiplos riscos naturais na Regiao Autdnoma dos Acores, No apoio ao planeamento e
gestao de emergéncia, considerando-se que 0 mesmo cobre, em localizacao e em grau de

suscetibilidade, as principais areas e problemas identificados no concelho (Figura 3.10).

llha das Flores

Legenda

I:‘ Limites de freguesia

Erosao Costeira

OCEANO ATLANTICO

Suscetibilidade
Nula

- Reduzida
Moderada

P km - Elevada

Figura 3.10 | Mapa de suscetibilidade a erosdo costeira no concelho das Lajes das Flores (adaptado de
Copernicus EMS)

o Disponivel em http:;//emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSNO 18
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3.1.82 Elermentos Expostos
A erosdo costeira e causa do recuo da linha de costa, que representa a perda de territorio e
de propriedade, podendo representar perigo para edificios e infragstruturas, caso estes estejam

edificados junto a linha da costa.

3.1.83 Grau de Risco
Para analise do risco de erosdo costeira considera-se as ocorréncias registadas no concelho

das Lajes das Flores, que tém resultado na perda de territorio/propriedade.

Atendendo ao histdrico deste tipo de eventos No concelho das Lajes das Flores atribui-se

uma probabilidade media de ocorréncia (podera ocorrer em algum momento).

Para a ocorréncia considera-se um grau de gravidade reduzida resultado de pegueno

impacte no ambiente e de perda financeira nao significativa (Tabela 3.20).

Tabela 3.20 | Andlise do grau de gravidade para o risco de erosdo costeira

e e oo Gravid

Nao ha feridos nem vitimas mortais. Ndo ha mudanca/retirada
de pessoas ou apenas de um numero restrito, por um periodo

Populagao curto (ate 12 horas). Pouco ou nenhum pessoal de apoio Residual
necessario (Ndo ha suporte ao nivel monetario nem material).

Danos sem significado. Reduzida
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros. Reduzida
Socioeconomia  Disrup¢do inferior a 24 horas. Perda financeira nao significativa. Reduzida

Com base na matriz de risco - resultado da probabilidade e gravidade de ocorréncia -

classifica-se de a erosdo costeira no concelho das Lajes das Flores.

3.1.9 Acidentes Rodoviarios Graves

Os acidentes rodoviarios sdo todos 0s acontecimentos que ocorrem na rede viaria e que
envolvem a via publica, a viatura (carro, mota, autocarro, camido, entre outros) € a pessoa
(condutora, passageira ou peao). Atualmente, estes constituem uma preocupacao ao nivel dos

rscos tecnologicos pela sua relevancia na causa de vitimas, muitas das guais mortais.

Muitos podem ser os fatores que contribuem para os acidentes rodoviarios, apesar da

maioria se dever a erros humanos (excesso de velocidade, manobras perigosas, entre outros).

A rede viaria do concelho de Lajes das Flores € composta por uma estrada regional, uma

rede de estradas municipais, caminhos florestais/rurais e outras vias sem classificacdo. A estrada
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regional e as municipais sdo aquelas onde se verificam maior volume de trafego e,

consequentemente, maior probabilidade de ocorréncia de acidentes.

Ndao existem dados quanto ao estado das vias ou localizacdo de ocorréncia de acidentes,
sendo um fator limitante na presente analise. No entanto, e para compreender o contexto da
sinistralidade automaovel No enquadramento geografico No qual o concelho das Lajes das Flores se
insere, no ano de 2015 registaram-se mais acidentes na ilna das Flores gue no ano anterior (37 €
31, respetivamente). Quanto a evolucao do numero de acidentes, verifica-se que entre 2008 e
2015 esta evolucao foi inconstante. Note-se que 2008 foi 0 ano em que se registou menos
acidentes (16), ndo se tendo registando nenhum morto. Em 2010, 0 numero aumentou para 40
acidentes, apesar de ndo se ter registado nenhum morto. No que diz respeito a acidentes com
vitimas mortais, estes foram registados nos anos de 2011 (um morto) e 2013 (dois mortos) (Grafico
3.1).

50

40

30

20

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
mm Total  mmmm MOrtos == @Graves ==|igeiros

Grafico 3.1 | Adidentes de Viagdo e Vitimas, na ilha das Flores (dados de Dire¢do Regional dos Transportes.
Estatisticas do Servico Coordenador dos Transportes Terrestres)

De acordo com os dados da Direc&o Regional de Transportes, existe uma tendéncia para
ocorrer mais acidentes nos meses de julho e agosto, onde se verifica um acrescimo de populacdo

flutuante na ilha, devido a presenca de turistas e imigrantes de férias.
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Grafico 3.2 | Evolugdo do numero de acidentes, na ilha das Flores (dados de Direcdo Regional dos
Transportes. Estatisticas do Servico Coordenador dos Transportes Terrestres)

3.1.9.1 Suscetibllidaae

No concelho das Lajes das Flores identificaram-se cerca de 50,83 km de vias com
suscetibilidade elevada relativamente a acidentes rodoviarios graves, e que se referem, sobretudo, a
vias de circulacao rapida (estradas regionais) e a vias que atravessam localidades com densidade
populacional superior a 684 hab/km’, nomeadamente as freguesias de Faja Grande, Fazenda,

Lajes das Flores e Lomba.

No entanto, as vias com suscetibilidade moderada sdo as gue apresentam maior extensao

No territorio — 146,46 km -, correspondendo especialmente a estradas e caminhos municipais.

Por ultimo, verifica-se ainda uma extensao de 22,86 km de vias com suscetibilidade reduzida

e que correspondem, essencialmente, a caminhos florestais (Figura 3.11).
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Figura 3.11 | Mapa de suscetibilidade a acidentes rodovidrios graves, no concelho de Lajes das Flores

3.1.92 Elementos Expostos
Para o risco de Acidentes Rodoviarios Graves os elementos expostos sdo sobretudo os

veiculos, passageiros e pedes, bem como as vias onde estes ocorrem.

3.1.93 Grau de Risco

N&o foram disponibilizados dados referentes a ocorréncia de acidentes no concelno das
Lajes das Flores. Neste sentido, procedeu-se a cenarizacdo de uma ocorréncia-tipo: colisdo entre
um veiculo de transporte coletivo (com 10 passageiros) € um veiculo ligeiro de cinco lugares,

provocando cinco feridos ligeiros, um grave € um morto.

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes rodoviarios graves semelhantes ao definido para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi

atribuido um grau de probabilidade media, que pode ocorrer uma vez em cada 20 anos.

Para a ocorréncia-tipo considerou-se um grau de gravidade reduzida, resultante do nimero

de vitimas padrao (Tabela 3.21).
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Tabela 3.21 | Analise do grau de gravidade para o risco de acidentes rodoviarios graves

Impacte Classificacao

Populacao Numero reduzido de vitimas padrao Reduzida
Ambiente Sem impacte no ambiente Residual Moderada
Socioeconomia  Destruicdo de veiculos Moderada

De acordo com a matriz de risco, da combinacao dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para o risco de acidentes rodoviarios graves, resulta

um grau de

3.1.10 Acidentes Aereos
Os acidentes aéreos constituern um risco potencial para gerar danos criticos ao nivel da

populacdo devido ao elevado numero de mortos e feridos que podem provocar.

O unico aeroporto existente na ilha localiza-se no concelho de Santa Cruz, a cerca de

19 km da sede do concelho das Lajes das Flores. Tambeém nao existem heliportos no concelho.

No concelho das Lajes das Flores ndo ha registo de ocorréncia de acidentes aereos. Aléem
disso, de acordo com os mapas de acidentes e incidentes com aeronaves civis (divulgado
anualmente pelo Gabinete de Prevencao e Investigacao de Acidentes com Aeronaves’), pelo

menos desde 2010, que ndo ha registos de ocorréncias Nno municipio das Lajes das Flores

3.1.10.1 Suscetibilidade
Para a analise da suscetibilidade, sao considerados elementos associados as infraestruturas
aeronauticas existentes no concelho das Lajes das Flores e numa distancia maxima de 10 km de

influéncia, as rotas aéreas, bem como os elementos climaticos e geofisicos considerados relevantes.

No entanto, salienta-se que ndo foi disponibilizada informacao referente aos corredores
aereos relacionados sobretudo com as linhas areas entre 1lhas, a Europa e America. Assim, nao e

possivel caraterizar a distribuicao geografica da suscetibilidade no concelho.

3.1.102 Elermentos Expostos
No caso dos acidentes aéreos, considera-se que 0s elementos expostos s&o 0s ocupantes
das aeronaves, as proprias aeronaves, assim como os aglomerados urbanos, as infraestruturas e

equipamentos localizados no solo.

7 httpy//www.gpiaa.gov.pt/
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3.1.10.3 Grau de Risco

Apesar de ndo existirem dados de ocorréncias de acidentes aereos, procedeu-se a
cenarizacao de uma ocorréncia-tipo: colisdo de uma aeronave civil, com o solo, associado a
condicdes atmosfericas adversas (precipitacao, vento e nevoeiro intensos), provocando 45 mortos

(total de ocupantes).

A atribuicao do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes/eventos com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma,
foi atribuido um grau de probabilidade baixa, o que significa que podera ocorrer em circunstancias

excecionais.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade critica, resultante de
um numero significativo de vitimas mortais. Necessidade de recorrer a recursos externos e pessoal
de apoio (Tabela 3.22).

Tabela 3.22 | Andlise do grau de gravidade para o risco de acidentes aereos

Impacte Classificacao

Populacao Numero Critico de vitimas padrdo Critica

Ambiente Sem impacte no ambiente Moderada -
Critica

Destruicao ou estragos acentuados em edificios e vias de

. = S , Acentuada
comunicacao. Destruicao da aeronave. Destruicao de veiculos

Socioeconomia

De acordo com a matriz de risco, da combinacdao dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para o risco de acidentes aéreos, resulta um grau de

risco elevado.

3.1.11 Acidentes Nauticos
No concelho das Lajes das Flores, pela sua localizacdo geografica ha probabilidade de
ocorréncia de acidentes nauticos NOs POrtos € zona costeira, com potencial para gerar danos ao

nivel da populacao, infraestruturas e recursos naturais.

No concelho existem trés infraestruturas: um porto de classe B, um porto de classe D e um

portinho.

N&o se tém registado acidentes nos Ultimos anos gue envolvam grandes embarcacoes ou

transporte de passageiros no concelho.
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3.1.11.1 Suscetibiliaade
Os acidentes nauticos acontecem em zonas maritimas e costeiras, Nos quais ocorrem
transportes de pessoas e bens, podendo distinguir-se o seu nivel de suscetibilidade de acordo com

a sua tipologia e zona onde decorre.

No entanto ndo se tendo registado qualquer acidente nautico No concelho, ndo € possivel

caracterizar a distribuicao geografica da suscetibilidade.

3.1.11.2 Elementos Expostos

No caso dos acidentes nauticos, considera-se que 0s principais elementos expostos sao 0s
proprios passageiros e tripulacdo das embarcacoes. Podem ainda considerar-se as infraestruturas de
apoio a circulacao maritima, as guais poderao tambem eventualmente sofrer danos em caso de

acidente, como 0s portos e zonas balneares.

3.1.11.3 Grau de Risco

Uma vez gue ndo existe um historico de ocorréncias sistematizado, optou-se por considerar
a cenarizacao de uma ocorréncia-tipo: devido ao estado do mar, ocorréncia de um acidente com
uma embarcacao de pesca, que transportava seis pessoas, provocando danos no seu interior, um

morto e trés feridos ligeiros.

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes nauticos semelhantes ao definido para a ocorréncia-tipo. Desta forma, foi atribuido um

grau de probabilidade media-alta, 0 que corresponde a um periodo de retorno entre 5 a 10 anos.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderada, resultante
da possibilidade de provocar vitimas mortais, com alguns danos e uma pequena perda financeira
(Tabela 3.23).

Tabela 3.23 | Andlise do grau de gravidade para o risco de acidentes nauticos

e e casao | Gravia

Populagao Numero critico de vitimas padrao Reduzida
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros Reduzida Moderada
Socioeconomia Danos materiais significativos nas embarcacoes; Alguma perda Moderada

financeira

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para acidentes nauticos, resulta um grau de risco

elevado.
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Sd0 consideradas substancias perigosas, aguelas que devido a sua inflamabilidade,
ecotoxicidade, corrosividade ou radioatividade — por meio de derrame, emissao, incéndio ou

explosao — podem provocar situacdes com efeitos negativos para o Homem e para o Ambiente.

Nao existem dados sobre ocorréncias de acidentes no transporte terrestre de substancias
perigosas no concelho das Lajes das Flores no entanto, tendo em conta as atividades economicas e
as dinamicas sociais, prevé-se que exista transporte terrestre de combustiveis liquidos (gasolina e

gasoleo) e combustivels gasosos (propano e butano), para uso domestico e industrial.

Alem destes, admite-se ainda a possibilidade de transporte terrestre de materiais
pirotécnicos bem como de produtos Corrosivos e toxicos ainda gue em guantidades pouco

relevantes.

Os acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas podem ocorrer devido a

colisdo de veiculos, choque contra obstaculo ou capotamento de veiculo.

Os acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas podem ocorrer em diferentes
vias rodoviarias, assim para as Lajes das Flores procedeu-se a triagem das mesmas tendo em conta
as seguintes variaveis: tipologia, intensidade de circulacdo, historico de acidentes e localizacao

(considerando-se as vias localizadas nas subsecdes da BGRI com densidade populacional).

Tendo em conta o resultado da triagem procedeu-se ao calculo da suscetibilidade, assim
sendo consideram-se dois buffers de suscetibilidade para as rodovias, um primeiro de 50 metros
(suscetibilidade elevada) e um segundo de 250 metros (suscetibilidade moderada). Apresenta-se a

suscetibilidade de acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas na Figura 3.12.
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Figura 3.12 | Mapa de suscetibilidade a acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas, no
concelho das Lajes das Flores
3.1.12.2 Elementos Expostos
Os principais elementos expostos, No caso de acidentes no transporte terrestre  de
substancias perigosas, sdo 0s ocupantes dos proprios veiculos rodoviarios envolvidos, e ainda os
aglomerados populacionais, equipamentos e infraestruturas que se localizem proximos dos

itinerarios utilizados.

3.1.12.3 Grau de Risco

Ndo existem ocorréncias historicas de acidentes no transporte terrestre de substancias
perigosas no concelho das Lajes das Flores. Neste sentido, procedeu-se a cenarizacdo de uma
ocorréncia-tipo: colisao e Incéndio de camido-cisterna de transporte terrestre de combustivers,

provocando um morto e trés feridos graves e danos num veiculo ligeiro e numa casa.

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas. Apesar de ndo existirem registos de
ocorréncias ate a presente data no concelho das Lajes das Flores, existe a possibilidade de que estes
possam acontecer, uma vez gue ha transporte terrestre deste tipo de substancias (combustivel, por
exemplo) nomeadamente do Parque de Combustiveis Liquidos (CL) das Lajes (SAAGA), para

bombas de combustivel e outros depositos de combustivel.
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Deste modo, e uma vez gue Ndo ha registos ou razdes que levem a estimar gue ocorram,

foi atribuido um grau de probabilidade média-baixa.

Apesar de ndao existirem ocorréncias-tipo, considerou-se, caso ocorram este tipo de
acidentes, o grau de gravidade acentuada, resultante principalmente dos impactes no ambiente
com efeitos a meédio/longo prazo (contaminacao de solos e linhas de agua) e alguma disrupcdo na
comunidade, apesar do grau de gravidade ao nivel da populacéo se considerar reduzido (Tabela
3.24).

Tabela 3.24 | Andlise do grau de gravidade para o risco de acidente no transporte terrestre de substancias
perigosas

T e oo Gravid

Numero reduzido de vitimas-padrao (< 4],  Algumas
hospitalizacdes e retirada de pessoas por um periodo inferior a
24 horas; Algum pessoal de apoio e reforco necessario. Alguns
danos.

Populacao Reduzida

Formacdo de nuvem toxica; Contaminacao dos solos e das
linhas de agua proximas por escoamento de materiais
perigosos, inclusivamente  pelas  infraestruturas  de  aguas
pluviais.

Ambiente Acentuada Acentuada

Danos materiais associados a destruicdo do camido-cisterna de
substancias perigosas e da viatura ligeira; Danos materiais na
via afetada e edificios adjacentes; Suspensdo da circulagéo
rodoviaria na via afetada e nas rodovias adjacentes.

Socioeconomia Acentuada

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de
probabilidade, para o risco de acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas,

considerou-se um grau de risco elevado.

3.1.13 Colapso de Pontes
O colapso de uma infraestrutura de grandes dimensoes (ponte, tunel, viaduto, entre outros)
pode acarretar, para alem dos danos nas proprias infraestruturas, graves consequéncias ao nivel da

populacao (mortos e feridos).

No concelho de Lajes das Flores existem 50 pontes, sendo que 24 localizam-se em vias

municipais, 17 em estradas regionais, oito em outras vias € uma fora da rede viaria.

No concelho ha dois registos de colapso de pontes, um em 1983-84 com o transbordo do
leito devido a acumulacao de materiais na ponte, que levou a destruicdo da mesma e a
consequente inundagdo na habitacdo mais proxima (com registo de 0,5m de altura de

inundacao); outro em 1996, levando a queda da ponte ao isolamento da Faja Grande, uma vez
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gue houve interdicao do caminho de acesso a esta localidade, assim como cinco registos de

incidentes relacionados com cheias e inundacdes e um com movimentos de vertente (Figura 3.13).

i LA
J

<
i
s

llha das Flores

Tl \ =3
A\ \ // / @)
\ ,‘ « QO
N ~/ e e =
N wost ~ \ h <
< ‘x} o \ /‘, =
b‘\Q / FAZENDA R ()
T / N \
oy 4 <
E / S Y S Legenda
4 o “Rones” % é Tipo de Ocorréncia
} N 4
:}\1\ | " \/ L *  Colapso de ponte
?\M\ ( \/:*t) %  Cheias e inundagdes
\{_//PV\ T ; *  Movimento de vertente
FEEEE km | Limites de freguesia

Figura 3.13 | Mapa de ocorréncias de colapso de pontes no concelho das Lajes das Flores

3.1.13.1 Suscetbilidade
A suscetibilidade a colapso de pontes depende de varios fatores, nomeadamente estado de
conservacao da ponte, trafego, fatores naturais que a enquadram (linhas de agua, areas agricolas,

areas agroflorestais), entre outros.

Na presente analise foram tidos em consideracao varios aspetos, nomeadamente, a
hierarquia da rede viaria, a sua localizacdo (area urbana, agricola, linha de agua), o registo de
ocorréncias e a suscetibilidade a cheias. Importa referir que ndo foi possivel obter informacéo sobre

0 estado de conservacao das pontes.

Deste modo, identificaram-se 26 pontes com uma suscetibilidade elevada, que se localizam
em vias que atravessam areas urbanas densas e/ou areas com histérico de ocorréncia de colapso
de pontes bem como areas com suscetibilidade elevada a cheias e inundacdes. Com
suscetibilidade moderada assinalam-se 23 pontes, correspondendo a pontes localizadas em areas

urbanas pouco densas, sem ocorréncias assinaladas e com suscetibilidade baixa a cheias e
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inundacdes. A Unica ponte com uma suscetibilidade baixa localizase fora da rede viaria, sobre

areas agricolas ou agroflorestais e com suscetibilidade “nula” a cheias e inundacdes (Figura 3.14).
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Figura 3.14 | Mapa de suscetibilidade a colapso de pontes no concelho das Lajes das Flores

3.1.13.2 Elementos Expostos

No caso do colapso de pontes considera-se gue o0s elementos expostos sao 0s passageiros
e veiculos automoveis que nelas circulam, bem como as proprias infraestruturas, assim como as
areas agricolas e os reservatorios de agua. Alem disso, os edificios subjacentes (considerando um

raio de 50 metros) tambem s&o considerados elementos expostos.

3.1.13.3 Grau de Risco
Tendo em conta o historico de colapso de pontes no concelho das Lajes das Flores, para a
analise do grau de risco, considera-se como ocorréncia historica o colapso de ponte com

inundacao de uma casa (1983).

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes/eventos com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia-tipo. Desta forma,
e tendo em consideracdo que foram registadas duas ocorréncias de colapso de pontes no

concelho das Lajes das Flores, foi atribuido um grau de probabilidade média.
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Para a ocorréncia-tipo em andalise considerou-se o grau de gravidade moderada, resultante
da retirada de pessoas por um periodo de 24 horas, de alguma disrupcao no funcionamento da
comunidade devido a interrupcao da circulacdo rodoviaria e alguma perda financeira por

destruicao da ponte e dos veiculos automoveis (Tabela 3.25).

Tabela 3.25 | Analise do grau de gravidade para o risco de colapso de pontes

T e R tcasao | Gravid

Retirada de pessoas por um periodo de 24 horas;, NUmero

3 . o « Reduzi
Populacdo reduzido de vitimas-padrao (< 4). eduzida
Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros, com a RedUzida Moderada
obstru¢do temporaria da linha de agua.
Socioeconomia Destruicao da ponte; Destruicdo de  veiculos  automoveis; Moderada

Interrupcao da circulacao rodoviaria.

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade do tipo de ocorréncia de colapso de pontes, considerou-se um grau de

3.1.14 Incéndios Urbanos
Os incéndios urbanos constituem um risco No ampito da protecao civil por serem eventos

com potencial para causar danos significativos na populacao, edificios e infraestruturas.

Correspondem a combustao dos materiais combustiveis existentes em edificios, incluindo os
elementos de construcao e revestimentos No interior de zonas urbanas ou povoacdes, na maioria
dos casos, com origem em procedimentos negligentes na instalacdo, manutencdo e uso de

equipamentos eletricos e equipamentos de gas.

3.1.714. ] Suscetibllidade
As zonas classificadas com maior suscetibilidade a ocorréncia de incéndios urbanos

correspondem aos principais aglomerados populacionais.

A suscetibilidade destes aglomerados difere de acordo com a tipologia de edificios,

nomeadamente o seu tipo de utilizacéo e ano de construcao.

Assim, 0s aglomerados habitacionais com maior suscetibilidade a incéndios urbanos sao
aqueles onde se encontra uma maior densidade de edificios construidos antes de 1945. Importa
referir que todas as freguesias apresentam areas de elevada suscetibilidade ao risco de incéndio
urbano, com excecdo da freguesia de Mosteiro; e importa ainda destacar a freguesia da Faja

Grande que apresenta uma area consideravel de suscetibilidade elevada ao risco de incéndio
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urbano. Todas as freguesias, com excecao da Faja Grande e Mosteiro, apresentam areas de
suscetibilidade moderada ao risco de incéndio urbano. Por Ulimo, € a classe de baixa
suscetibilidade que apresenta maior expressao no concelho, sendo de destacar a area das

freguesias Lajedo/Lajes das Flores e a area na freguesia Fazenda (Figura 3.15).

De salientar ainda a potencial influéncia nos incéndios urbanos das condicdes do edificado
(estado de conservacao), da idade dos habitantes (em particular, a populacdo envelhecida e que

vive sozinha) e do patrimonio degradado abandonado, potencialmente sujeito a usos marginais.
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Figura 3.15 | Mapa de suscetibilidade a ocorréncia de incéndios urbanos no concelho das Lajes das Flores

3.1.14.2 Elermentos Expostos
Considera-se gue os principais elementos expostos sao os edificios afetados pelo incéndio,

0S equipamentos e infraestruturas proximos bem como a populacao residente.

Refira-se ainda que nos aglomerados incluem-se algumas instalacdes de agentes de
protecao civil (PSP, extensdes de saude, corpos de bombeiros — apesar destes dois Ultimos Nao
funcionarem permanentemente No concelno das Lajes das Flores). Alem disso, os edificios sociais,
pela sua especificidade e de acordo com O Regulamento Tecnico de SCIE, apresentam uma

complexidade acrescida ao sistema de protecao e socorro, logo uma vulnerabilidade superior.
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3.1.14.3 Grau de Risco

N&o existem ocorréncias historicas de incéndios urbanos no concelho das Lajes das Flores.
Neste sentido, procedeu-se a cenarizacao de uma ocorréncia-tipo: incéndio num edificio construido
antes de 1945, localizado numa zona com densidade de edificios entre 50 a 100, resultando em

uma vitima mortal e dois feridos graves (num total de aproximadamente 2 vitimas-padréao).

Tendo em consideracdao a auséncia de ocorréncias historicas deste tipo de acidente, foi
atribuido um grau de probabilidade meédia-baixa, uma vez que ndo ha registos ou razdes que

levem a estimar que ocorram.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade moderada, resultante
da necessidade de alojar os moradores por um periodo de tempo alargado e necessidade de

pessoal tecnico externo para avaliacao da estabilidade estrutural dos edificios (Tabela 3.26).

Tabela 3.26 | Andlise do grau de gravidade para o risco de incéndios urbanos

T e oo Gravid

Numero reduzido de vitimas-padrao (<4); Retirada de pessoas
do aglomerado populacional por um periodo de 24 h;

Populacao Realojamento dos moradores afetados por um periodo de Moderada
tempo alargado; Necessario pessoal teécnico externo (avaliacao

da estabilidade estrutural dos edificios). Moderada

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradoiros. Residual

Danos materiais afetando a sua estabilidade estrutural; Alguns
Socioeconomia  danos nos edificios contiguos e em viaturas estacionadas na via Moderada
publica; Alguma perda financeira.

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para incéndios urbanos, resulta um grau de

3.1.15 Acidentes em Parques Industriais

Acidente industrial € um acontecimento causado por emissao de substancias, um incéndio
OuU uma explosao de proporcdes graves, resultante de desenvolvimentos incontrolados ocorridos
durante o funcionamento de um estabelecimento, que constitua perigo grave, imediato ou
retardado, para a salde humana e/ou para o ambiente, podendo envolver uma ou mais

substancias perigosas.

No concelho de Lajes das Flores existe uma area industrial localizada a noroeste do

aglomerado das Lajes das Flores e onde operam as seguintes atividades: Termoelétrica da EDA,
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estaleiro da Somague e Centro de Processamento de Residuos das Flores. No ambito do PDM de

Lajes das Flores ndo esta previsto o acréscimo do parque ja existente.

As industrias instaladas no concelho, pela sua dimensao e produtos manuseados, Nao
apresentam condicoes potenciais de suscitarem acidentes graves. Importa ainda referir gue nao

existemn registos de ocorréncias de acidentes no parque industrial do concelno.

No concelho ndo se localizam estabelecimentos onde estejam presentes substancias
perigosas, nomeadamente industrias SEVESO, pelo que ndo sera apresentada a caracterizacdo da

suscetibilidade do concelho a este tipo de risco.

Os principais elementos expostos, em caso de acidente no pargue industrial, sao todos os
gue se localizem na area de influéncia do acidente grave, nomeadamente habitacoes mais

proximas, equipamentos, infraestruturas e vias rodoviarias.

Apesar de nao existirem industrias SEVESO no concelho, cenarizou-se uma ocorréncia-tipo
para este tipo de risco, caso seja implementado um estabelecimento na zona industrial existente:
explosao num estabelecimento de nivel de perigosidade Inferior, provocando um morto e dois

feridos graves.

A atribuicdo do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes em parques industriais. Apesar de ndo existirem registos de ocorréncias até a presente
data, existe a possibilidade de que estes possam acontecer em caso de implementacao de uma

industria SEVESO no concelho.

Deste modo, foi atribuido um grau de probabilidade baixa, com um periodo de retorno de

500 anos, uma vez que Ndo ha registos ou razdes que elevem a estimar que ocorram.

No entanto, apesar de ndo existirerm ocorréncias-tipo, tendo em conta o tipo de industrias
localizadas no concelno das Lajes das Flores, considerou-se, caso ocorram este tipo de acidentes, o
grau de gravidade acentuada, resultante dos danos materiais € numero de vitimas-padrao (Tabela
3.27).
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Tabela 3.27 | Andlise do grau de gravidade para o risco de acidentes em parques industriais

Impacte Classificacao

Numero reduzido de vitimas-padréo (<4); Tratamento meédico

Populacao e Reduzida

necessario.
) Formacdo de nuvem toxica, Pequeno impacte no ambiente )

Ambiente T 9 P Reduzida

sem efeitos duradouros.
Acentuada

Danos materiais associados a destruicao do edifico industrial;

. . Danos materiais na envolvéncia e edificios adjacentes;

Socioeconomia Acentuada

Interrupcao  do  funcionamento das unidades  industriais
localizadas na proximidade do acidente e perda significativa.

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de

probabilidade do tipo de ocorréncias em parques industriais, considerou-se um grau de

3.1.16 Acidentes em Instalacdes de Combustiveis
Os acidentes em postos de combustiveis podem ocorrer por desrespeito das medidas de
prevencao, numa colisdo de viatura com as bombas de abastecimento, num incéndio na

vizinhanca ou resultar de um sismo.

No concelho de Lajes das Flores existem dois postos de combustivel (Figura 2.20) proximos
e/ou integrados nas areas urbanas. Estas instalacdes comercializam gasolinas e gasoleos para

veiculos rodoviarios, bem como gas em garrafa e outros derivados de petroleo.

N&o ha registos de ocorréncia de acidentes graves nas instalacoes de combustiveis.

3.1.16.1 Suscetibilidade
As zonas classificadas com suscetibilidade a acidentes envolvendo substancias perigosas

correspondem, para alem do proprio estabelecimento, a respetiva area envolvente.

Neste contexto, consideram-se trés buffers de suscetibilidade, um primeiro de 100 metros
(suscetibilidade elevada), um segundo de 1000 metros (suscetibilidade moderada) e um terceiro de

1500 metros (suscetibilidade reduzida) (Figura 3.16).
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Figura 3.16 | Mapa de suscetibilidade a ocorréncia de acidentes em instalagdes de combustiveis no concelho
das Lajes das Flores

3.1.16.2 Elementos Expostos
Os principais elementos expostos sdo todos 0s que se localizem na area de influéncia do
acidente, nomeadamente os aglomerados habitacionais, 0s equipamentos e infraestruturas bem

COMO as principais vias rodoviarias.

3.1.16.3 Grau de Risco
N&o existem ocorréncias historicas de incéndios urbanos no concelho das Lajes das Flores.
Neste sentido, procedeu-se a cenarizacao de uma ocorréncia-tipo: explosdo durante uma operacao

de trasfega de combustivel, provocando trés mortos e dois feridos ligeiros.

Tendo em consideracao a auséncia de ocorréncias historicas deste tipo de acidente, foi
atribuido um grau de probabilidade média-baixa, uma vez que ndo ha registos ou razbes que

levem a estimar que ocorram.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade acentuada, resultante

do tipo de vitimas-padréo (mortes e feridos graves), alguns danos, impacte no ambiente com

- PMEPC_MLF_Anexoll | ANexo I — Pélg. 85

LABGEO @M simbiente acores



Plano Municipal de Emergéncia de Protegdao Civil

Lajes das Flores

efeitos a medio/longo prazo (contaminacao de solos e linhas de agua) e alguma disrupcao na
comunidade (Tabela 3.28).

Tabela 3.28 | Andlise do grau de gravidade para o risco de acidentes em instalagdes de combustiveis

e s oo | Gravid

Populacao Numero reduzido de vitimas-padrao (<4). Reduzida
Formacdo de nuvem toxica; Contaminacao dos solos e das
Ambiente linhas de agua proximas por escoamento de materiais Acentuada
perigosos pelas infraestruturas de aguas pluviais. Acentuada

Alguma perda financeira de veiculos automoveis e
Socioeconomia  infraestruturas;  Danos — materiais — significativos;  Servico Acentuada
indisponivel por um periodo superior a 24 horas.

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para acidentes em instalacdes de combustiveis,

resulta um grau de risco elevado.

3.1.17 Acidentes de Poluicdo em Zonas Costeiras
Os casos de poluicao em zonas costeiras encontram-se associados ao trafego marinho, na
maior parte dos casos com hidrocarbonetos, provocados tanto pelas descargas voluntarias de

limpeza dos tangues dos navios, como pelos acidentes.

Os acidentes de poluicao em zonas costeiras incidem sobre derrames acidentais com
impactes Nos ecossistemas costeiros. A ocorréncia de derrames € condicionada pelas condicoes

atmosfeéricas, oceanograficas e humanas.

3.1.17.1 Suscetbilidade

O intemperismo do oleo, que consiste na combinacdo de processos fisicos, quimicos e
pioldgicos inicia-se imediatamente apos O derrame e processa-se a taxas variaveis, sendo gue a sua
eficiéncia depende das condicdes da agua do mar, como o pH, a temperatura, as correntes e
salinidade, condicoes atmosféricas, entre outros; alem das propriedades fisico-quimicas do proprio
6leo derramado. A taxa do processo Nao e constante, sendo mais efetiva Nos primeiros periodos do

derrame.

Tendo em consideracdao as lacunas de informacao e dados referentes a este risco,
especialmente No gue diz respeito as rotas de navegacao, bem como as dificuldades inerentes a
sua modelacao, devido ao numero elevado e diversidade de variaveis que influenciam os derrames,

NAdo sera apresentada a distribuicdo geografica da suscetibilidade no concelho.
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3.1.17.2 Elernentos Expostos
No caso dos acidentes de poluicdo em zonas costeiras, considera-se que os elementos
EXPOSos SA0 Os ecossistemas costeiros € marinhos bem como as infraestruturas de lazer, como as

zonas balneares, portos e portinnos.

3.1.17.3 Grau de Risco

N&o existe registo de ocorréncia de acidentes de poluicdo em zonas costeiras no concelho
de Lajes das Flores. No entanto, procedeu-se a cenarizacao de uma ocorréncia-tipo: acidente com
um navio (porta contentores) com cerca de 400 toneladas de combustivel, que encalha numa
noite de temporal na costa sudoeste da ilha das Flores. Deste evento resulta o derrame de

combustivel.

A atribuicao do grau de probabilidade teve por base o nivel de recorréncia potencial de
acidentes/eventos com caracteristicas semelhantes as definidas para a ocorréncia tipo. Desta forma,
foi atribuido um grau de probabilidade baixa, uma vez que ndo ha registos que levemn a estimar

que ocorram.

Para a ocorréncia-tipo em analise considerou-se o grau de gravidade critica, resultante dos
impactes sobre 0 ambiente. Alem disso, podera existir a necessidade de recorrer a recursos externos

e pessoal de apoio (Tabela 3.29).

Tabela 3.29 | Andlise do grau de gravidade para o risco de acidentes de poluigdo em zonas costeiras

Impacte Classificacao

Populacao Numero reduzido de vitimas-padrao (<4). Residual

Ambiente Impacte ambiental significativo e/ou danos permanentes. Critica Critica

Alguma disrupcado na comunidade (menos de 24horas);

Alguma perda financeira. Moderadsa

Socioeconomia

De acordo com a matriz de risco, da combinacdo dos graus de gravidade e de
probabilidade da ocorréncia-tipo considerada para acidentes de poluicdo em zonas costeiras,

resulta um grau de risco elevado.

3.2 Hierarquizacdo de Riscos
Na Tabela 3.30 apresentam-se 0s riscos avaliados no presente documento inseridos na
matriz de risco, para os quais fol possivel, com base na informacao disponivel, definir a

probabilidade e gravidade de ocorréncia.
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N&o foi possivel definir o grau de risco para a atividade vulcanica pelo facto de apenas se

ter definido a sua probabilidade de ocorréncia.

Tabela 3.30 | Matriz de risco — Grau de risco para as ocorréncias-tipo definidas

Grau de Gravidade

Residual Reduzido Moderado Acentuado Critico

Elevado
(5]
©
g
S Medio-alto
S
[4y)
B ACROUGraves
fon Médio Sismos ErosCost
) ColPontes
T —
2 Médio-baixo
(G :
) Tsunami
Baixo

AcPargindustriais

Legenda Risco moderado Risco extremo

CiclTemp - Ciclones e Tempestades; Cheiasinund — Cheias e Inundacoes; GalgCost - Galgamentos Costeiros; Tsunami - 7sunarmi; Sismos -
Sismos; MovMassa - Movimentos de Massa; ErosCost - Erosdo Costeira; AcRodGraves — Acidentes Rodoviarios Graves; ACAereos -
Acidentes aéreos; AcNauticos - Acidentes nauticos; AcTransTerreSubstPerigosas - Acidentes no Transporte Terrestre de Substancias
Perigosas; ColPontes - Colapso de pontes; IncUrbanos - Incéndios Urbanos; AcinsComb - Acidentes em instalacdes de combustiveis

AcPargindustriais — Acidentes em parques industriais, ACPoIZC - Acidentes de poluicao em zonas costeiras.

De seguida, apresentam-se listados, do grau de risco mais elevado para o mais baixo, os

riscos identificados Nno municipio das Lajes das Flores:

Tabela 3.31 | Hierarquizagdo dos riscos identificados no municipio das Lajes das Flores

Ciclones e Tempestades

Movimentos de Massa

Cheias e Inundacoes

Galgamentos Costeiros

Acidentes Nauticos

Acidentes no transporte terrestre de substancias perigosas

Acidentes em instalacdes de combustiveis

Acidentes aéreo

Acidentes de Poluicao em Zonas Costeiras
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Grau de Risco

Risco Moderado

Risco

Acidentes Rodoviarios Graves

Colapso de Pontes

Erosao Costeira

Incéndios Urbanos

Isunami

Acidentes em Pargues Industriais

Risco Baixo Sismos
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lll.1. Carta de Elementos Expostos

lIl.2. Carta de Localizagao do Risco de Cheias e Inundacdes

I11.3. Carta de Localizagao do Risco de Galgamentos Costeiros

lIl.4. Carta de Localizagcao do Risco de Tsunami

[II.5. Carta de Localizacao do Risco Sismico

lIl.6. Carta de Localizagcao do Risco de Movimentos de Massa

lIl.7. Carta de Localizacao do Risco de Erosao Costeira

[11.8. Carta de Localizacao do Risco de Acidentes Rodoviarios Graves

I11.9. Carta de Localizagdao do Risco de Acidentes no Transporte Terrestre de Substancias
Perigosas

I1.10. Carta de Localizagao do Risco de Colapso de Pontes
lII.11. Carta de Localizacéo do Risco de Incéndios Urbanos

lIl.12. Carta de Localizacéo do Risco de Acidentes em Instalacdes de Combustiveis
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